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Declaracion de conformidad

&,

Declaramos bajo nuestra propia responsabilidad que este producto cumple las disposiciones de las directivas 2014/35/UE, 2014/68/CE
(articulo 3, (3)), 2014/30/UE y 2011/65/UE y coincide con las normas y los documentos normativos siguientes: EN 61010-1, EN 61326-1,

EN 60529 y EN ISO 12100.

Si lo desea, puede solicitar una copia completa de la declaracién de conformidad de la UE en la direccion de correo electrénico sales@ika.com.

Explicacion de simbolos

Situacion (extremadamente) peligrosa en la que la no observacion de las advertencias de seguridad puede
PELIGRO provocar la muerte o una lesién grave.

/I\ ADVERTENCIA

te o una lesion grave.

A PRECAUCION lesion leve.

/\ AVISO

Situacion peligrosa en la que la no observacién de las advertencias de seguridad puede provocar la muer-

Situacion peligrosa en la que la no observacion de las advertencias de seguridad puede provocar una

Alude, por ejemplo, a acciones que pueden provocar dafios materiales.

Advertencia del peligro debido a una alta temperatura.
PELIGRO

Indicaciones para el usuario

Lea completamente este manual de instrucciones

antes de usar el aparato y observe las indicaciones de
seguridad. Guarde este manual de instrucciones en un lugar
accesible para todos. Asegurese de que solo personal cualificado
utilice el aparato.

Observe las indicaciones de seguridad, las directivas y las normas
de seguridad industrial y prevencion de accidentes.

En este capitulo se explica la forma en la que puede utilizar este
manual de instrucciones de forma efectiva para poder trabajar de
forma segura con el calorimetro.

Siga estrictamente las instrucciones del capitulo
"Indicaciones de seguridad”.

Los capitulos deben leerse de forma secuencial.

El capitulo "Transporte, almacenamiento y lugar de instalacion”
resulta relevante para garantizar la fiabilidad del sistema y la alta
precision de las mediciones.

El calorimetro esta listo para realizar mediciones después de haber
ejecutado los procedimientos del capitulo "Instalacion y puesta en
servicio" y del capitulo "Preparacion y realizacion de mediciones".

Las cifras 1, 2, 3, etc. se utilizan en los capitulos siguientes para
identificar instrucciones que deben realizarse de forma secuencial.

Garantia y responsabilidad

De acuerdo con las condiciones de compra y entrega de IKA, el
periodo de garantia es de 12 meses y, si el usuario se registra,
de 24 meses. Si se produce un caso de garantia, pongase en
contacto con su proveedor, o envie el aparato directamente a
nuestra fabrica adjuntando la factura y mencionando las causas

de la reclamacion. Los costes de transporte correran a su cargo.

La garantia no se aplica a piezas de desgaste ni tampoco a errores
gue tengan su causa en un manejo inadecuado o en un cuidado
y mantenimiento insuficientes que no cumplan lo dispuesto en
este manual de instrucciones.

Lea atentamente el presente manual de instrucciones. La empresa
IKA solo asumird la responsabilidad de la seguridad, fiabilidad y
rendimiento del aparato si

« el aparato se utiliza de acuerdo con lo estipulado en las
instrucciones de uso,

+ solo manipulan el aparato personas autorizadas por el fabricante,

+ solo se han empleado piezas y accesorios originales cuando se
han realizado tareas de reparacion.

El calorimetro solo puede ser abierto por personal autorizado del
servicio técnico o del servicio de atencion al cliente.

En el caso de que necesite realizar una operacién de servicio, le
recomendamos que se ponga en contacto con nuestro servicio de
atencién al cliente.

Por lo demas, remitimos también a las disposiciones de seguridad
y las normativas sobre prevencion de accidentes que se
encuentren en vigor.

La empresa IKA declina toda responsabilidad por los dafios o los
gastos derivados de un accidente, el uso indebido del aparato o
la realizacion de modificaciones, reparaciones o ampliaciones no
autorizadas.
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Indicaciones de seguridad

Lea completamente este manual de instrucciones
antes de usar el aparato y observe las indicaciones
de seguridad.

Guarde este manual de instrucciones en un lugar accesible para
todos. Asegurese de que solo personal cualificado utilice el aparato.

El calorimetro C 1 solo puede utilizarse para determinar el valor
calorifico bruto de sustancias solidas y liquidas segun las normas
nacionales e internacionales (por ejemplo, DIN 51900, BS 1016 T5,
ISO 1928, ASTM 5468, ASTM 5865 y ASTM 4809).

El recipiente a presion esta integrado en el calorimetro C 1. La
entrada maxima de energia del recipiente a presién no puede
superar en ningun caso 40000 J (seleccione las dimensiones de
la muestra segun corresponda). Por su parte, la presion de servicio
maxima permitida es de 142 bar (14,2 MPa), mientras que la
temperatura maxima de servicio del recipiente a presién no debe
ser superior a 50 °C.

Llene el calorimetro C 1 con oxigeno Unicamente hasta una presion
de 40 bar (4MPa) como maximo. Revise la presion ajustada en
el reductor de presién de su suministro de oxigeno. Realice siempre
una prueba de estanqueidad antes de cada combustién (consulte
el capitulo "Prueba de estanqueidad con la prueba del sistema").

Algunas sustancias presentan una tendencia a presentar una
combustion explosiva (debida, por ejemplo, a la formacion de
perdxido), lo que puede provocar también el estallido del recipiente
a presion. El calorimetro C 1 de IKA no puede utilizarse para
ensayos con muestras explosivas.

Si no conoce el comportamiento en combustion de alguna
sustancia, compruébelo antes de someterlo a combustion en
el recipiente a presion (peligro de explosion). Del mismo modo,
siempre que queme muestras desconocidas, abandone la sala
o manténgase a una distancia de seguridad del calorimetro.

El 4cido benzoico solo puede quemarse en forma comprimida. Los
polvos inflamables deben comprimirse primero. Los polvos secados
a la estufa, como son las virutas de madera, el heno, la paja, etc.
tienen una combustion explosiva, por lo que deben humedecerse
primero. Los liquidos con una presion de vapor baja que se
inflaman con facilidad (como es el tetrametildihidrogen-disiloxano)
no pueden entrar en contacto con fibras de algodon.

Nota de la quema de sustancias que contienen metales, que no se
exceda el consumo de energia total admisible!

También es posible que se formen restos de combustién toxicos en
forma de gases, cenizas o precipitaciones en la pared interior del
recipiente interno.

Tenga en cuenta las normativas
A de proteccion de accidentes
aplicables a su actividad y a su

lugar de trabajo.
Lleve siempre su equipo de proteccion personal.

Al tratar muestras o restos de combustidn, asi como otros materiales
auxiliares, es preciso tener en cuenta las normativas de seguridad
que correspondan.
Las siguientes sustancias pueden entrafiar ciertos peligros:

- materiales corrosivos

- sustancias facilmente inflamables

- materiales explosivos

- materiales contaminados por bacterias

- sustancias toxicas.

Si va a utilizar oxigeno, tenga en cuenta las disposiciones relativas

al uso de este gas.

Mantenga libres de grasa los conductos de oxigeno y sus atornilla-
duras.

oxigeno, como gas compactado,
puede desencadenar un incendio,
aumenta las combustiones intensas y
puede presentar una reaccion
violenta a las sustancias inflamables.

No utilice aceite ni grasa.
: Los gases de combustion son

: Advertencia sobre peligros: el

perjudiciales para la salud, por lo
que el tubo flexible de desaireacion
debe conectarse a un sistema de
limpieza de gas o de aspiracion
adecuado.

Precaucion: En el <caso de
PELlG RO producirse un error 04 ,,Min.Temp.
Diff.”, la camara de combustion

puede estar caliente después de
una operacion de encendido/com-
bustion, aun cuando apa-rezca el
mensaje “Kein Tempera-
turanstieg” (No hay aumento de la
temperatura).Una vez final-izado
el trabajo, cierre la valvula principal
del sumi-nistro de oxigeno.

Realice los trabajos de mantenimiento Unicamente con el aparato
despresurizado.

Si utiliza crisoles de acero inoxidable, controle su estado de forma
exacta después de cada ensayo.

Si se reduce el grosor del material, el crisol puede arder y, en
consecuencia, dafar el recipiente a presion. Por razones de
seguridad, después de como maximo 25 combustiones, los
crisoles ya no pueden volver a utilizarse.

Con la declaraciéon de conformidad de la UE ofrecemos a nuestros
clientes la confirmacion de que este recipiente a presion se ha
fabricado segun la directiva para equipos a presion 2014/68/CE
(articulo 3 parrafo 3).

El recipiente a presion ha sido sometido a una prueba de presién con
la presion de prueba de 203 bar y a una prueba de estanqueidad
con oxigeno de 40 bar.

Los recipientes a presion son autoclaves de ensayo y deben ser
sometidos a una comprobacion por un experto antes de cada uso
(consulte el capitulo "Mantenimiento").

Por uso Unico se entiende también una serie de ensayos que se
realiza en condiciones idénticas de presion y temperatura. Los
autoclaves de ensayo deben utilizarse en cdmaras especiales.

Los recipientes a presion deben ser sometidos por los expertos
a diversas pruebas (inspecciones internas y comprobaciones de
presion), cuya periodicidad dependera de las experiencias, del
modo de funcionamiento y del material tratado por los operarios.

La declaracién de conformidad quedara anulada si se realizan
modificaciones mecénicas en los autoclaves de ensayo o si existe
una corrosién intensa (como son las picaduras producidas por los
halégenos) que ya no garantice una resistencia adecuada.

En particular la rosca del recipiente a presion de la parte inferior y
la de la tuerca estan sometidas a una intensa solicitacion, por lo
que deberan inspeccionarse con regularidad para comprobar su
desgaste (consulte la ilustracion "Descripcion de los componentes
del sistema").

El estado de las juntas debe revisarse periddicamente; ademas,
debe realizarse una prueba del sistema que garantice el buen funcio-
namiento (consulte el capitulo "Cuidado y mantenimiento").

Revise las juntas antes de cada uso para asegurarse de que no
hay dafos (consulte el capitulo "Cuidado y mantenimiento").

Si no se realizan las operaciones de
A mantenimiento  correspondientes
(en particular, la prueba de presion)

o no se realizan adecuadamente,
existe un riesgo mortal si estalla el
recipiente a presion o si se produce
un incendio interno no controlado
de los electrodos y una combustion
de las juntas (efecto de soplete).

Las pruebas de presion y los trabajos de servicio del recipiente a
presion solo pueden ser realizados por personal experto.

Le recomendamos que nos remita el calorimetro C 1 a fabrica
para que lo sometamos a la inspeccion y, en su caso, la repa-
racion que corresponda, cada 1.000 ensayos, una vez al
ano, o incluso antes, si la frecuencia de uso asi lo requiere.
A efectos de este manual de instrucciones, se considera experto a
aquella persona que:

1. envirtud de su formacion, sus conocimientos o la experiencia
adquirida durante la actividad practica, puede garantizar que
realizara las labores de revision segun las normativas,

Uso previsto

El calorimetro C 1 se utiliza para determinar el valor calorifico
bruto
de sustancias solidas y liquidas.

Para ello una cantidad conocida de una sustancia se quema bajo una
atmdsfera de oxigeno en el recipiente interno, que se encuentra
en una camisa de agua. A partir del aumento de temperatura resul-
tante, de las dimensiones de la muestra y de la capacidad térmica
conocida del sistema total se calcula el valor calorifico bruto de la
muestra.

El calorimetro C 1 esta supeditado a la directiva 2014/68/CE de
equipos a presion. Tenga en cuenta a tal fin las indicaciones de
seguridad. Para realizar adaptaciones a tareas de laboratorio
individuales, utilice consumibles y accesorios originales de IKA.

Propiedades del sistema

El calorimetro C 1 de IKA es un calorimetro de combustion para
la determinacién del valor calorifico bruto de sustancias liquidas

y solidas no explosivas. Las muestras se queman bajo presion en
un recipiente cerrado con excedente de oxigeno. La cantidad

de calor que surge con ello, medida en un sistema calibrado
previamente, permite determinar el valor calorifico bruto
provisional de la muestra segun las diversas normas y regulaciones
que se aplican en todo el mundo.

Las correcciones necesarias después de la combustién en el calorimetro
pueden introducirse, efectuarse y calcularse a continuacion, por
ejemplo, a través del software del calorimetro CalWin® C 6040
(accesorios), desde las correcciones de acidos hasta la potencia
calorifica segun las normas DIN, 1SO, ASTM, GB y GOST. Con la
transferencia de los resultados a Excel también es posible adaptar
célculos especiales o propios de forma facil y rapida.

El calorimetro C 1, Unico en todo el mundo y patentado por IKA,
funciona segun el procedimiento de medicion isoperibdlico utili-
zado en todo el mundo a una temperatura de 22 °Cy 30 °C. Los
valores de temperatura se emiten cada 12 segundos y la correccion
de la temperatura se calcula de acuerdo con las normas segun
Regnault-Pfaundler.

Tiempos de medicion del sistema:

- Tiempo de preparacion de la muestra: < 1T minuto

- desde el comienzo de una medicion hasta el inicio de la
siguiente: 12 minutos

- Tiempo del ensayo preliminar: Cebado del sistema 3 minutos

2. actua con la fiabilidad necesaria,

3. no necesita ninguna formacion en cuanto a las labores de
comprobacion,

4. dispone, en caso necesario, de los dispositivos de comprobacion
adecuados,

5. dispone de una certificacion adecuada a los requisitos citados

en el punto 1.

A la hora de utilizar recipientes a presion, es preciso tener en cuenta
las directrices y leyes nacionales que correspondan.

El usuario del recipiente a presion debe mantener éste en un estado
correcto, asi como manejarlo y vigilarlo seguin corresponda, realizar
los trabajos de mantenimiento y reparacion con celeridad y observar
las medidas de seguridad que requieran las circunstancias de cada
momento.

No utilice un recipiente a presion que presente desperfectos que
puedan poner en peligro a los trabajadores o a otras personas.
Si desea obtener la directiva de equipos a presion, pongase en
contacto con Beuth Verlag.

- Ensayo principal: después del encendido de la muestra 4 minutos

- Ensayo posterior y preparacion del sistema para el siguiente
ensayo: 5 minutos

Para el suministro de agua de refrigeracion, el calorimetro puede

funcionar con un termostato/refrigerador convencional, como el

IKA KV 600 (accesorio).

No utilice agua destilada o desmineralizada agua
(aumento del riesgo de corrosion)!.

Configuracion de la temperatura del agua de refrigeracion en el
termostato/refrigerador:

- en el modo de trabajo isoperibdlico a 22 °C: 18 -21 °C

- en el modo de trabajo isoperibdlico a 30 °C: 26 - 29 °C

El aparato también puede funcionar en una conexion de agua
instalada de forma fija a través de una calefaccion C 1.20
disponible como accesorio. El accesorio para la conexion al
conducto de agua o al termostato esta incluido en el volumen de
suministro correspondiente.

Condicion para el funcionamiento del C 1 con la calefaccion
C 1.20 en un conducto de agua:

- El'agua del grifo: El agua del grifo se recomienda para la calidad
potable.
Mezclar en (max. 1 ml de 4-5 | de agua) del aditivo en el agua
suministrada. Por lo tanto, se mejora la durabilidad del agua.

- Intervalo de temperatura: 12 °C a 28 °C (segun la temperatura del
agua, debe elegirse el modo de medicion a 22 °C o a 30 °Q).

- Presion del agua: max. 1.a 1,5 bar
(si la presion es mas alta o no es constante, recomendamos usar
la valvula de regulacién de la presion del agua C 25, que se
encuentra disponible como accesorio).

- Consumo de agua por medicién: aprox. 4 litros

Las comprobaciones automaticas internas del sistema permiten
detectar y supervisar

« la presencia de presion del oxigeno

+ la velocidad regulada del agitador

+ la disponibilidad de agua en el sistema

+ la temperatura del agua de entrada
el recipiente interno
« el correcto cierre de la célula de medicion con enclavamiento
+ el contador de encendido con funcion de recordatorio para el

siguiente mantenimiento



Transporte y almacenamiento

Condiciones de transporte y almacenamiento

Durante el transporte y almacenamiento, debe proteger el sistema
frente a golpes mecanicos, vibraciones, acumulacion de polvo y aire
ambiente corrosivo. Ademas, debe asegurarse de que la humedad
relativa del aire no sea superior al 80 %.

El aparato solo puede almacenarse y transportarse si esta
totalmente vacio.

En el caso de que sea preciso realizar una reparacion, el aparato
debe estar limpio y libre de sustancias que puedan ser perjudiciales
para la salud.

Volumen de suministro

+ IKA Calorimetro C 1 + Tubo de conexion .
+ Bloque de alimentacion + Tubo flexible de desaireacion .

de sobremesa + Cable de alimentacién .
+ Instrucciones de uso + 1 Instrumento .
+ Conducto de admision + 5juntas toricas FPM 11,0x 2,0 -
+ Conducto de retorno . untas toricas FPM 6,0 x 2,0«

2j
+ Tubo flexible de descarga + 2juntas téricas FPM 15,0 x 2,0
+ Abrazadera de cable redondo + 5 juntas toricas FPM 10,0x 2,5 -

Devuelva el aparato en su embalaje original. Los embalajes para
almacenamiento no son suficientes para la devolucién. Utilice,
ademas, un embalaje de transporte adecuado.

Desembalaje

Desembale con cuidado los componentes del sistema y reviselos
para ver si presentan algun desperfecto. Es muy importante
detectar enseguida cualquier desperfecto sufrido durante el
transporte. En caso necesario, habra que hacer un registro
completo de dichos dafios (correos, ferrocarril o empresa de
transportes).

5 juntas toricas FPM 8,0 x 2,5 + 4 patas

5 juntas toricas FPM 4,0 x 1,5 + Grasa para juntas toricas Molykote 55
5 juntas téricas FPM 3,0 x 1,5 « Maneje

1 junta cuadrada NBR92,0x 4,5  « Instrucciones de manejo C 1

3 juntas cuadradas NBR 6,07 x1,78  + Indicaciones de seguridad C 1/C 6000
C 1.1012 Organizador + Informacién técnica C 1

C 1.104 aditivo para el agua + Insertar hoja C 1 (4 steps to use)

C 723 Acido benzoico en tabletas  « una tarjeta de garantia

Descripcion de los componentes del sistema

Tuerca de rosc

Parte inferior de
rosca

, Elevador manual, oscilante

Unidad de control con
pantalla, elemento
multifuncion y teclado

3 Asa giratoria

Vista detallada/en seccion
del recipiente interno

Célula de
medicién como

Recipiente interno

Cable de
encendido

Soporte

S

del crisol

Electrodo de
encendido

Electrodo de
Cc1.1012 masa
Organizador

recipiente a
presion

Interfaces en la
parte posterior del
aparato

Tubos flexibles

c1
. : 5T 1}
Tubo flexible de descarga Refri i Tt (overflow)
gera-
dor S
+ Conducto de admision Refri- MM Tamiz del filtro
LT 10 pm ,
gera- (water in)
dor HI c1
+ Conducto de retorno OHM C1
(water out)
Refrigera-
dor
+ Tubo flexible de Aire y
o —dJ 4 c1
desaireacion de es- =7
cape (degas)
+ Tubo de conexidn Reductor de Adapta- Cc1
presion C 29 dor
sw 10 (02)

Puesta en servicio

Lugar de instalacion

Mantenga una temperatura ambiente constante, pues asi
garantizara que el sistema realizara las mediciones con la maxima
precision. Asi pues, asegurese de que el emplazamiento de
instalacién cumple las condiciones siguientes:

 El aparato no esta sometido a la radiacién solar directa

+ No hay corrientes de aire (provocadas, por ejemplo, por la
cercania de ventanas, puertas o aparatos de aire acondicionado)

+ Los calefactores y otras fuentes de calor se encuentran a una
distancia suficiente

+ La distancia minima entre la pared y la parte posterior del aparato
no debe ser inferior a 25 cm.

+ Elsistema no debe quedar desbordado por el inventario del labo-
ratorio, como son las estanterias, las canalizaciones para cables,
los conductos circulares, etc.

+ La temperatura ambiente debe oscilar de forma constante
entre 20 °Cy 25 °C.

+ El sistema debe estar instalado en una superficie horizontal.

Para el funcionamiento del sistema el emplazamiento de

instalacién debe cumplir las condiciones siguientes:

- Existe una alimentacidn de tension segun las placas identificado-
ras de tipo de los componentes del sistema.

- Hay un suministro de oxigeno (99,95 % de oxigeno puro,
calidad 3.5; presion 30 bar) con indicador de presion.

Para el suministro de oxigeno debe haber un dispositivo de bloqueo.
Observe las advertencias relativas al oxigeno que se incluyen en el
capitulo "Indicaciones de seguridad".

Lea atentamente el presente manual de instrucciones. La empresa
IKA solo asumira la responsabilidad de la seguridad, fiabilidad y
rendimiento del aparato si

- el aparato se utiliza de acuerdo con lo estipulado en el manual
de instrucciones,

« se cumplen las especificaciones del emplazamiento de instalacién



Conexion del refrigerador

1. Conecte el conducto de admision
con el acoplamiento rapido a la
conexion "water in" del lado del
calorimetro. Conecte el otro ex-
tremo en la conexién "water out"
del lado del refrigerador y apriete
la abrazadera de tubo.

Conductode —— |

admision

Conexion del tubo flexible de desaireacion

i

2. Conecte el conducto de retorno | ®
con el acoplamiento rapido a la
conexion "water out" del lado del
calorimetro. Conecte el otro ex-
tremo en la conexion "water in"
del lado del refrigerador y apriete

la abrazadera de tubo. - I J

Conducto de/

retorno

1. Atornille el tubo flexible de des-
aireacion en el acoplamiento
atornillado (entrecaras 8) "degas"
del lado del calorimetro y tienda
el extremo libre en el extractor o
conecte el extremo libre a un dis-
positivo de lavado de gas.

Tubo flexible de
desaireacion

Conexion del tubo flexible de descarga

Tenga en cuenta a tal fin las normativas de seguridad que se
encuentren en vigor.

A través del tubo flexible de desaireacion, después de cada ensayo
de combustion, los gases de combustidn se descargan del recipiente
de disgregacion. A la hora de tenderlo, el tubo flexible de desaireacion
no puede estar aplastado o doblado.

Los gases de combustion son
A perjudiciales para la salud, por lo
que el tubo flexible de desaireacién
debe conectarse a un sistema de limpieza de gas o de aspi-
racion adecuado.

1. Inserte el tubo flexible de des-
carga hasta el tope en la conexion
"tap water" del lado del calori-
metro. Tienda el otro extremo del
tubo flexible de descarga en la
tubuladura de llenado del refri-
gerador.

Tubo flexible
de descarga
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Conexién del suministro de oxigeno

2. Fije el extremo del tubo
flexible con un seguro
adhesivo acoplable.

El extremo del tubo flexible
debe tener siempre entrada
de aire libre y no debe sumer-
girse nunca en el agua de
refrigeracion.

Refrigerador

3. No utilice agua destilada o desmineralizada agua (au-
mento del riesgo de corrosion)! Llene el radiador de acuerdo
con las instrucciones de operacién mas frias. Se recomienda utilizar
agua del grifo para la calidad potable. Mezclar en (max. 1 ml de
4-5| de agua) del aditivo en el agua suministrada. Por lo tanto la
durabilidad del agua se mejora.

4. Ajuste la temperatura del refrigerador conforme a la tempera-
tura de trabajo del calorimetro.

1. Inserte el tubo de conexion hasta
el tope en el acoplamiento
"0, in" del lado del calorimetro y
conecte el extremo libre en el re-
ductor de presién IKA C 29 (en su
caso, con los adaptadores C 29
incluidos en el volumen de
suministro).

Presion de servicio permitida
en el tubo de conexién 40 bar

Reductor de presion
IKA C 29

Conexidn del bloque de alimentacion de sobremesa

—_—

1. Conecte el conducto de con- |
exion del bloque de alimen-

tacion (24 V).

NOTA: Asegurese de que la posi-
cion de insercion es la
correcta (el lado plano del
conector apunta a la
derecha).

lado plano del conector \

Conducto de
conexion

Conexion de aparatos periféricos

El bloque de alimentacion de sobremesa incluido en el volumen
de suministro no debe quedar plano sobre la mesa de laboratorio.
Debe estar protegido frente a la humedad y la entrada de agua y
no debe estar humedo.

2. Adhiera las patas de goma in
cluidas en el blogue de alimen-
tacién y coloque el bloque de
alimentacion en las patas de
goma. Conecte el bloque de
alimentacion de sobremesa a su
red de suministro utilizando el
conducto de conexion
(100-240 V CA, 50/60 Hz).

Calefaccion: Salida de control para la conexion de la calefacci
on IKA.

Interfaz RS232 para la conexion de una balanza
(Mettler, Ohaus, Sortorius, Kern)
Parametros de interfaz: Velocidad en baudios: 1200

Balanza:

Bits de datos: 7
Paridad: impar
Bits de parada: 1
Didlogo: Ninguno

PC/Impresora: Interfaz RS 232 para la conexion de un PC para con-
trolar el C 1 (Calwin® C 6040) o una impresora que
exporte los datos de medicion.

Parametros de interfaz: Velocidad en baudios: 9600

Bits de datos: 8
Paridad: ninguna
Bits de parada: 1
Dialogo: Ninguno

USB-B: Interfaz de dispositivo USB para conectar un
calorimetro al PC (CalWin® C 6040).

La conexién simula una interfaz en serie en el PC.
Instalacion:

Una vez que el C 1 se conecta con el PC a través del
cable de datos incluido, comunica al sistema opera-
tivo Windows el controlador de dispositivo que se
necesita.

Manejo del aparato

Este controlador puede descargarse en la pagina
principal de IKA. Encontrara el controlador en la
siguiente pagina de Internet:

http.//www.ika.com/ika/lws/download/usb-driver.zip.

Interfaz (solo para el servicio tecnico)
de programacion:

24 V= 24V de tension de entrada para conectar el bloque
de alimentacion de sobremesa suministrado.

Calefaccion (ext)

Balanza (balance)

PC/Impresora (PC)

E\USB-B (USB)

Interfaz de
programacion (Prog)

24V =

1. Apertura del aparato

El cierre del aparato se realiza en el orden inverso.



2. Retirada del recipiente interno

La colocacion del recipiente interno se realiza en el

orden inverso.

4. Encendido del aparato

Abra el aparato y en-
ciéndalo y apaguelo
con el interruptor
situado en la parte
delantera.

Unidad de control con pantalla

IKA"C1

Pantal-
la
Tecla Esc
Measuremants Teclagjg
numéri-
co
Elemento
multifun-
cion
Tecla Del

3. Retirada de la base del recipiente interno

Pantalla: Pantalla con datos de sistema, datos de ensayo,
asi como menus y cuadros de didlogo para la
introduccion de datos

Teclado numérico:
Permite introducir nimeros y puntos decimales

Borra la secuencia de caracteres que se encuentra
a la izquierda del cursor (por ejemplo, el peso de
una muestra de combustion)

Elemento multifuncion:
Si se gira permite desplazarse por las opciones de
menu y seleccionarlas y, si se pulsa, permite
modificar y confirmar valores introducidos

Tecla Del:

Tecla Esc: La tecla Esc (Escape) funciona en la estructura de

menus, en los cuadros de dialogo y en los cuadros

de texto.

« En la estructura de menus se pasa al menu
superior (si procede).

« En los cuadros de dialogo pasa a la estructura
de menu superior.

« Si pulsa la tecla Esc en un cuadro editable,
finaliza dicha edicion y se muestra de nuevo el
valor original.

Cuadro de dialogo

Los cuadros de didlogo constan de los siguientes elementos:

Barra de des-
plazamiento

Titulo del menu  Opcion de menu seleccio-
! nada (azul)

: NEW MEASUREMENT

Sample weight [g]: X 0.00000
Calibration: off

Sample number: 1302281452
QExtern 1[J]: 50

QExtern 2[J]: 0

Sample weight = 0

o CANCEL [ START

Opciones de ment o notificaciones al usuario

Titulo del menu:
Nombre de la ventana que se muestra en la actualidad

Opcion de menu seleccionada:
El fondo azul (cursor) marca el elemento seleccionado.
La posicion puede cambiarse girando el elemento
multifuncion.

Barra de desplazamiento:
Si una ventana de menu contiene mas entradas que
las que pueden mostrarse, aparece una barra de
desplazamiento. En estos casos, gire el elemento
multifuncion para ver el resto de opciones de menu.

Notificaciones al usuario:
Algunos cuadros de didlogo incluyen un area en la que
se muestran indicaciones para el usuario.

Opciones de men:
Permiten avanzar desde la ventana actual.

A continuacion se enumeran y describen a modo
de ejemplo las opciones de menu que se muestran con
mas frecuencia:

« "Break off":

Cierra una ventana sin aplicar los cambios efectuados
en el sistema.

Esta operacién también puede realizarse con la tecla
[ESC].

CANCEL SAVE |

Si se confirma este boton,

Si se confirma este ; ;
los cambios se aplican.

botdn, los cambios
no se aplican.

Cuadro de texto

editable(amarillo)
NEW MEASUREMENT p Cuadro de
Sample weight [g]: 0.00000 estqdo
Calibration: Coffoo /
Sample number: 1302281452
GExtern 1[J]: 50

GExtern 2[J]: 0

Sample weight = 0

- "Back":

Cierra una ventana de informacion sin introducir
valores y regresa al menu superior.

Esta operacion también puede realizarse con la tecla
[ESC].

+ "Accept":

Cierra una ventana. El sistema guarda los cambios
efectuados.

. "Start™:

Inicia una medicion.

- "Details":

Muestra informacion detallada durante una medicion
en curso.

- "Graph":

Muestra una vista grafica durante una medicion en curso.

Cuadro de texto editable:
Pulse el elemento multifuncion para introducir los
valores correspondientes. El cuadro activo se muestra
con fondo amarillo, lo que significa que el valor
introducido puede modificarse con ayuda del teclado
numérico o girando el elemento multifuncion.

Cuadro de estado:
Muestra el estado del aparato que resulta importante
para el usuario y para el manejo.



Inicio del sistema

Encendido del sistema (en estado abierto)

IKA

C1

W 150 (29.11.2013)
FW: 0.99 (09.12.2011)

Safety Instructions: i"-i

infermation for processing

and activating the

calorimeters are available o9
on the IKA-homepage. n

Flease register under:

Myl

CONTIMUE

Check the seals at
regular intarvals for

safety at work.

CONTIMUE

Opan the O, and water
supply.

COMTINUE

Seleccion del idioma

Tras encender el calorimetro aparece en primer lugar la pantalla
de bienvenida con el logotipo de IKA, el tipo de calorimetro y la
version de software y de firmware.

INFO: La primera vez que se inicia el sistema es preciso
seleccionar el idioma del menu.

Consulte el capitulo "Seleccion del idioma"

Si'ya se ha seleccionado un idioma para los mendus, la pantalla de
bienvenida pasa a la siguiente pantalla informativa:

INFO: Si el numero de encendidos del aparato supera el numero
maximo de encendidos recomendado, es preciso realizar
una prueba de presién en el aparato.

Aparece una ventana informativa adicional. Consulte el
capitulo "Prueba de presion”.

INFO: Sila presion del oxigeno es demasiado baja, aparece
un mensaje correspondiente. Consulte el capitulo
"Presion del oxigeno demasiado baja”

Si se confirma el mensaje (pulsando el elemento multifuncién)
aparece otro mensaje para el usuario relativo al uso correcto del
sistema.

Lea a este respecto también el capitulo "Cuidado y mantenimiento”.

INFO: Si el sistema esta cerrado, se inicia una rutina de vaciado.
Consulte el capitulo "Comprobacion del sistema”.
INFO: Sien el menu de configuracién (Settings) se ha seleccionado

la opcion Heating en Accesories, pero la calefaccion no se
ha detectado, aparece una informacién para el usuario.

Consulte el capitulo "Deteccion de la calefaccion - Inicio
del sistema”.

LANGUAGE

English

th 3 (Chinese)
Italiane (ltalian)
Espafiel (Zpanish)

Frangals (French)

LANGUAGE
Itallane (Italian)
Espafiel (Spanish)
Frangals (French)
pycckA [Russian)
BEE (Japanese)

Portuguds (Portuguess)

CANCEL | SAVE

CAMNCEL

Prueba de presion

The number of ignitiens
parformad requires a
pressure test.

Humbar of lgnitisns: ﬁ_
1005

Recommended number:
1000

COMTINUE

Presién del oxigeno

Cuando el numero de encendidos realizados ha alcanzado o
superado el nimero recomendado, es preciso realizar una prueba
de presion. Después de una prueba de presion, el aparato puede
prepararse para otras mediciones introduciendo el cédigo de
habilitacion. El mensaje de advertencia desaparece. El cddigo de
habilitacion puede introducirse en la siguiente pantalla, pulsando
"Next button".

INFO:Es posible seguir trabajando con el aparato.

Para la realizacién de la prueba de presién, péngase

en contacto con el departamento de servicio de la
empresa IKA Werke. Tenga en cuenta a tal fin las

indicaciones de seguridad.
service@ika.de

Comprobacion del sistema

Ventana de informacion: Presion del oxigeno demasiado baja.

NOTA:
Para poder funcionar adecuadamente, el calorimetro C 1
necesita una presion del oxigeno de al menos 20 bar.

Para mediciones reproducibles se necesita una
presion de trabajo de 30 bar.

System check! Do not
opah the system!

FLEASE WAIT...

System |5 empty and can be opaned.

PLEASE OPEM...

Inicio del sistema con el aparato cerrado.

Con la comprobacion del sistema, el sistema se coloca en un
estado seguro y queda totalmente vacio. En este caso se realiza
una descarga de oxigeno y de agua.

Aparece la siguiente ventana de informacion:

INFO: Si durante la comprobacion del sistema no se detecta
oxigeno o la presion del oxigeno es demasiado baja,
aparece el siguiente mensaje de error:



Deteccion de la calefaccion

Heater not detected! Ip-l":

CONTINUE

Configuracién de fabrica

Si en el menu de configuracion se selecciona el uso de la
calefaccion C 1.20 (accesorio), pero esta no se detecta, aparece la
siguiente informacion para el usuario.

NOTA:
Asegurese de que la calefaccion esta conectada y
encendida.

Cuando se entrega, el calorimetro C 1 esta configurado tal como se indica a continuacion:

Configuracion:

. Menu: animated . Heating: off
. Color palette: white . Disposable crucible:  no
. Key tones: on . Printer: off
. Date device: 01.01.2012 . Service Info: no
. Time device: 00:00:00 . Scale: off
. Units: Jg

Configuracion basica:

. C-value IB1: 0 . QExternally 1: 50
. C-value IB2: 0 . QExternally 2: 0

. Reference calorific value: 26457 . Controlled time: off
. Start temperature: 22 °C . 0, rinsing: off
. H, Combustible crucible: 19839 . Cooling: on

Mediciones calorimétricas

Determinacion del valor calorifico bruto

. Prolonged venting: 0

Condiciones del ensayo

En un calorimetro se producen combustiones en circunstancias
concretas.

Para ello, se incluye en el C 1 una muestra de combustible previa-
mente pesada, se enciende la muestra de combustible y se mide
el aumento de temperatura que se desarrolla en el calorimetro.

El valor calorifico bruto de la muestra se calcula segun la siguiente
férmula:

+  Peso de la muestra de combustible

+  Capacidad térmica del calorimetro (valor C)

« Aumento de la temperatura del agua en el calorimetro

Para una combustién completa el recipiente interno del calorimetro
se rellena con oxigeno puro (calidad 3.5). La presién de la atmdsfera
de oxigeno dentro del recipiente interno es de 40 bar como maximo.

La determinacion exacta del valor calorifico bruto de una sustancia

presupone que la combustion se desarrolla en condiciones definidas

de forma precisa. Las normativas vigentes parten, por ejemplo,

de los siguientes supuestos:

«  Enfuncion de la temperatura de inicio ajustada, la temperatura
del combustible antes de la combustion oscila entre 20 °C'y 30 °C.

«  Elagua contenida en el combustible antes de la combustion y
el agua que se forma al quemar los compuestos acuosos del
combustible permanecen en estado liquido después de la combustidn.

« No se ha producido una oxidacion del nitrogeno del aire.

«  Los productos gaseosos que hay después de la combustion
constan, entre otros, de oxigeno, nitrogeno, dioxido de carbono,
didxido de azufre y productos de oxidacion.

»  Pueden formarse sustancias solidas (como son las cenizas).

No obstante, con frecuencia no solo surgen los productos de com-
bustion de los que proceden las normas. En tales casos, es preciso
realizar analisis de la muestra de combustible y de los productos de
combustién que puedan proporcionar datos adicionales para calcular
una correccion adecuada.

El valor calorifico bruto normalizado se calcula a continuacion a
partir del valor calorifico medido y de los datos procedentes de
los analisis realizados.

El valor calorifico bruto Ho se forma a partir del cociente de la
cantidad de calor liberada en la combustion total de un combustible
solido o liquido y del peso de la muestra de combustible. En este

caso, los compuestos del combustible que contienen agua deben
quedar en estado liquido después de la combustion.

La potencia calorifica Hu es igual al valor calorifico bruto,
reducido en la energia de condensacién del agua contenida en el
combustible y formada durante la combustion.

La potencia calorifica es la magnitud mas importante desde el
punto de vista técnico, pues en todas las aplicaciones técnicas
importantes solo puede valorarse energéticamente la potencia
calorifica.

Los principios de calculo para el valor calorifico bruto y la
potencia calorifica se encuentran recogidos en las normas
correspondientes (por ejemplo, DIN 51 900; ASTM D 240;
ASTM D 1989).

Correcciones

Muestra de Cantidad de calor de:

Energia de extrafos

Substancias
auxiliares para
combustion

ignition

Acido Acido
sulfarico nitrico

|
|
I
I
|
|
I
i
|
: Medios de
|
|
I
I
I
|
|
I

Durante un ensayo de combustion, en el sistema no solo se produce
calor de combustion de la muestra, sino también calor procedente
de la energia externa.

Esta Ultima puede diferenciarse en gran medida de la cantidad de
calor de la muestra de combustible.

El calor de combustion de la fibra de algoddn que enciende la muestra
y la energia eléctrica de encendido falsearian la medicion. Esa influ-
encia se tiene en cuenta en el calculo mediante el uso de un valor
de correccion.

Las sustancias que se inflaman o queman con dificultad se queman
con un adyuvante de combustion. El adyuvante de combustion
se pesa y después se incluye junto con la muestra en el crisol.

A partir del peso del adyuvante de combustion y de su valor
calorifico bruto especifico, es preciso determinar la cantidad de
calor suministrada. El resultado del ensayo debe corregirse en
funcion de esta cantidad de calor.

El crisol desechable C 14 es un crisol combustible que puede utilizarse
en lugar de un crisol convencional. El crisol desechable se quema
por completo sin dejar ningun residuo. Si se utiliza un crisol
desechable no es preciso utilizar una fibra de algoddn adicional.

Advertencias sobre la muestra

El crisol se contacta y enciende con el cable de encendido del
recipiente interno.

Los recipientes internos en los que debe utilizarse el crisol
desechable, deben equiparse a posteriori con una pieza adicional
(soporte, consulte Accesorios). La muestra se pesa directamente
en el crisol desechable. En la mayor parte de los casos no se
necesita ninguna ayuda para la combustion, puesto que el propio
crisol desechable sirve como adyuvante.

Correccion de acidos

Casi todas sustancias que deben analizarse contienen azufre

y nitrégeno. En las condiciones que se dan en la mediciones
calorimétricas, el azufre y el nitrogeno se queman y forman

SO,, SO,y NO_. En combinacion con el agua procedente de la
combustion y la humedad, aparecen acido sulfdrico y nitrico, asi
como calor de disolucion. Para obtener el valor calorifico bruto
normalizado, se corrige la influencia del calor de disolucion sobre
el valor calorifico bruto.

Para obtener un estado final definido y determinar todos los
acidos de forma cuantitativa, antes del ensayo se incluyen en el
recipiente interno aprox. 5 ml de agua destilada o de otro liquido
de absorcion adecuado. Los gases de combustion forman acidos
con este liquido de absorcién y el agua de combustion.

Después de la combustion el recipiente interno se aclara a fondo
con agua destilada, para determinar también el condensado que
se ha depositado en la pared interna del recipiente. La solucion
asi obtenida puede revisarse a continuacion para ver el contenido
en acido utilizando un periférico de deteccién adecuado para la
disgregacion acuosa.

Si desea obtener mas informacion al respecto, pongase en
contacto con IKA o con su proveedor autorizado.

Al calcular el valor calorifico bruto en el C 1, se tienen en
cuenta las energias externas procedentes de adyuvantes de
combustion, pero no se realiza una correccion de acidos. La
potencia calorifica no se calcula.

Utilice a tal fin el software del calorimetro IKA CalWin®.

El calorimetro C 1 es un instrumento de medicion de precision para
la determinacion de rutina de valores calorificos brutos de sustancias
solidas y liquidas. No obstante, una medicion exacta solo es posible
si todos los pasos del ensayo se han realizado con cuidado. Asi pues,
es preciso seguir de forma estricta el procedimiento que se describe
en el capitulo 1 ("Para su seguridad”) y en los siguientes apartados.

Del mismo modo, siempre que que me
A muestras desconocidas, abandone la sala
0 manténgase a una distancia de segu-
ridad del calorimetro.

En lo que respecta a las sustancias que van a quemarse deben
tenerse en cuenta algunos puntos:

+ Por lo general, las sustancias de combustion sélidas en polvo pu-
eden quemarse directamente. Las sustancias que se queman rapida-
mente (como sucede con el acido benzoico) no pueden quemar-
se de forma suelta.

El &cido benzoico solo puede quemarse en forma comprimida.
Los polvos inflamables deben comprimirse primero. Los polvos
secados a la estufa, como son las virutas de madera, el heno, la
paja, etc. tienen una combustion explosiva, por lo que deben hume-
decerse primero. Los liquidos con una presion de vapor baja que se
inflaman con facilidad (como es el tetrametil-dihidrogendisiloxa-
no) no pueden entrar en contacto directo con fibras de algodon.

Las sustancias que se queman con rapidez tienden a salpi-
car. Tales sustancias deben compactarse para formar comprimi-
dos antes de la combustion. En este caso resulta adecua-
da, por ejemplo, la prensa para briquetas IKA C 21.

« La mayor parte de las sustancias liquidas pueden pesarse direc-
tamente en el crisol. Las sustancias liquidas con turbidez o agua
depositable deben secarse u homogeneizarse antes del pesado.
En estas pruebas debe determinarse el contenido en agua.

« Las sustancias facilmente volatiles se llenan en capsulas de com-
bustion (capsulas de gelatina o capsulas de acetobutirato; véase
Accesorios) y se queman junto con las capsulas.

» Para las sustancias que se inflaman con dificultad o las sustancias
hipocaldricas deben utilizarse adyuvantes de combustién (consulte
Accesorios). Antes de llenar la capsula o la bolsita de combustion con
la sustancia que debe determinarse, es preciso pesar ésta para calcular,
a partir del peso y del valor calorifico bruto, la energia externa que
se introduce adicionalmente con el adyuvante de combustion. Esta
debe tenerse en cuenta en QExtern2. La cantidad de adyuvante de
combustion utilizado debe ser lo mas reducida posible.

La energia externa debe determinarse de forma externa.



« El azufre y el nitrdgeno se queman a las presiones y temperatu-
ras existentes en el recipiente de disgregacion y forman SO,
SO, y NO,.. En combinacion con el agua de combustion que se
forma, aparecen acido sulfurico y nitrico, asi como calor de diso-
lucion. Este calor de disolucion se tiene en cuenta en el cdlculo
del valor calorifico bruto. Para determinar de forma cuantitativa
todos los acidos surgidos, antes del ensayo pueden introducirse
en la base del recipiente interno aprox. 5 ml de agua destilada o
de otro liquido de absorcién adecuado.

En este caso, la calibracion del sistema debe realizarse con
dicho liquido.

Una vez realizada la medicion, retire el recipiente interno com-
pleto. Gire el cabezal del recipiente interno y retire con cuidado
la base de dicho recipiente. Aclare a fondo el area interior del
recipiente interno utilizando agua destilada. El agua de aclarado
y la solucién introducida se unen y se comprueba su contenido
en acido. Si se conoce el contenido en azufre del combustible y
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Maneje

Combustion completa

la correccién de acido nitrico, puede prescindirse del analisis del
agua.

Estos valores de correccion no pueden introducirse en el C 1.
Utilice a tal fin el software del calorimetro IKA Calwin®.

Para aumentar la vida util de las piezas de desgaste (juntas
toricas, elementos de estanqueidad, etc.), es recomendable
trabajar con una muestra previa de agua.

Las sustancias ricas en halégenos pueden provocar la aparici-
on de corrosion en el recipiente interno.

Estas sustancias no pueden quemarse en el C 1 con el

recipiente interno estandar.

En el caso de sustancias ricas en halégenos es preciso

utilizar el recipiente interno C 1.12, que es resistente a
tales sustancias.

Para poder determinar correctamente el valor calorifico bruto, es

esencial que la muestra se queme por completo. Después de cada
ensayo el crisol y todos los restos solidos deben revisarse minuciosa-
mente para ver si hay alguno que no se ha quemado por completo.

En el caso de sustancias que tienden a salpicar, no esta garantiza-
da una combustion completa.

Con frecuencia, las sustancias que se inflaman con dificultad
(sustancias con un alto contenido en minerales, sustancias con

Calibrar

hipocaloricos) solo pueden quemarse por completo con ayuda
de adyuvantes de combustion, como el crisol desechable, las
capsulas de combustion o las bolsitas de combustion (C 10/C 12;
consulte Accesorios). También es posible utilizar adyuvantes de
combustion liquidos, como el aceite de parafina.

Los adyuvantes de combustion (como es la fibra de algoddn) tam-
bién deben quemarse por completo. Si quedan restos sin quemar,
es preciso repetir el ensayo.

Para garantizar resultados de medicion precisos y reproducibles,
el calorimetro debe calibrarse después de la primera puesta en
servicio, asi como después de operaciones de servicio, después de
cambiar piezas y a determinados intervalos de tiempo. Durante

la calibracion se determina nuevamente la capacidad térmica del
calorimetro.

La realizacion periddica de calibraciones es imprescindible
para mantener la precision de las mediciones.

Para este fin, una cantidad determinada de una sustancia de
referencia se quema en condiciones de ensayo en el C 1. Como el
valor calorifico bruto de la sustancia de referencia se conoce, tras

Advertencias sobre las calibraciones

su combustion es posible calcular la capacidad térmica a partir del
aumento de la temperatura del calorimetro.

La sustancia de referencia para la calorimetria en el ambito inter-
nacional es el acido benzoico del National Bureau of Standards
(NBS-Standard Sample 39) con valor calorifico bruto garantizado.

Si desea obtener informacion mas precisa sobre la calibracion,
consulte las normas correspondientes.

Si el C 1 se utiliza con varios recipientes internos, es preciso
determinar la capacidad térmica del sistema para cada recipiente
interno. En este caso no se deben intercambiar los componentes
del recipiente interno.

La calibracion debe realizarse en las mismas condiciones que las
que rodearan a los ensayos posteriores. Si se utilizan muestras
previas en los ensayos de combustion (por ejemplo, de agua
destilada o soluciones), en la calibracion es preciso utilizar exacta-
mente la misma cantidad modelo de esta sustancia.

En la determinacién del valor calorifico bruto el aumento de la
temperatura debe ser igual de alto que en la calibracion (x 30%).
1 g acido benzoico =" 6K. En su caso, la cantidad optima de la
muestra deberd determinarse mediante la realizacion de varios
ensayos.

Vision global del menu principal

El usuario dispone de dos modos de presentacion.

MEML MEMNL
Measuremeants
- Default settings
S Sattings
i e Maintenance
Measurements Information
28.02.2013 13:30:46 28.02.2013 13:34:68
Vista animada Vista de listas
Measurements
MENU Existen los siguientes submenus:
. New measurement
» . Last result
| [ +  System test
- ‘ Fr . Measurement archiv
- . Calibration archive
M3 sabrER At . Memory overview
28.02.2013 13:30:46

Default settings

Existen los siguientes submenus:

MENU
. C-value IB1
. ID IB1
.. . C-value 1B2
i | .
2 & e
. Ref. cal. value
Default . Ho Comb. cruc.
settings . Start temperature
. QExtern 1
28.02.2013 13:31:00 . QExtern 2
. O, rinse
. Cool Down
. Extend O, Emptying
Settings
MENU Existen los siguientes submenus:
. Date / Time
. Units
. Display / Keypad
‘ . Language
b V . Accesories
Settings . Cooler test
28.02.2013 13:31:47




Maintenance

MENU

g v 0

Maintenance

Existen los siguientes submenus:

. Change seal

. Test stirrer

. 0, System blow
. Servo up

. Servo down

INFO: Al realizar los programas de mantenimiento el sistema debe
estar abierto.

HNEW MEASUREMENT
Sample weight [g]: X 000000

Calibration: of f

Sample number: 1302281462
QExtern 1[J]: &0

QExtern 2[J]: o

Sample weight = 0

CANCEL | START

28.02.2013 13:32.:02
Information
MENU Existen las siguientes informaciones:
. Software
. Firmware
. Numero de serie
v 4 . Servicio
. Prueba de presion
Infermatian * Ehcend|d05
. Siguiente prueba
. Soporte
28.02.2013 13:32:48

Preparacion y realizacion de mediciones

El término "mediciones” se utilizara a continuacion para referirse
tanto a las mediciones de calibracion del calorimetro (mediciones
de calibracion) como a las mediciones reales que determinan el
valor calorifico

Realizacion de una nueva medicion

bruto. La diferencia estriba basicamente en la evaluacion,
mientras que la preparacion y la realizacion son practicamente
idénticas.

HEW MEASUREMENT

Sample weight [g]: 000000
Calibration: of f

Sample number: 1302281462
QExtern 1[J): a0

QExtern 2[J]: o

Sample weight = 0

BACK

MENU
N |
Maazuramants
28.02.2013 13:30:46
MEASUREMENTS

Last result

System test
Measurament archive
Calibration archive

Memory overview

BACK

Utilice el elemento multifuncién para seleccionar y confirmar
"Measurements" en el menu principal.

En el submen, elija la opcion "New measurement" y confirme
dicha eleccion.

HEW MEASUREMENT

Sample weight [g]: 2.60000
Calibration: of f

Sample number: 1302281468
QExtern 1[J]): &0

QExtern 2[J]: i}

Sample weight within limit

CANCEL | oK

HEW MEASUREMENT
Calibration: off

Sample number: 1302281468
GQExtern 1[J]):
QExtern 2[J]):
I¥ ne.:

CAMCEL

Colocacion de la muestra

Cuadro de didlogo NEW MEASUREMENT

Seleccione la opcion de mend "Sample weight" y confirme la seleccion.
Introduzca el peso de la muestra con el teclado numérico y confirmelo.

INFO: Se distingue entre el uso con y sin el crisol desechable
(el uso del crisol desechable puede seleccionarse en
Settings = Accesories.

INFO: Para la introduccién automatica del peso puede utilizarse
una balanza conectada.

INFO: Los valores de peso introducidos se comprueban para ver
si estan permitidos.

INFO: La memoria existente se comprueba después de introducir
una nueva medicién/calibracion y se muestra una indica-
cion para el usuario si no es posible guardar la medicién/
calibracion.

NOTA: Asegurese de no superar una entrada de energia maxima
de 40.000 julios.

NOTA: Encontrard mas descripciones detalladas de las diversas
opciones de menu en el capitulo "Mediciones
calorimétricas”.

INFO: Si se utiliza una balanza, al activar el cuadro de texto se
pregunta automaticamente por el peso. También es
posible pulsar el boton de transmision en la balanza.

Le C 1 ne doit étre fermé qu’a ce moment !

Calibracion desconectada.

Una vez introducidos todos los datos, haga clic en “OK".

A A continuacion, cierre el C 1.

Durante la comprobacion de las condiciones previas, es posible
sujetar la fibra de algoddn en el cable de encendido, suspender
el crisol en el soporte previsto a tal fin y poner en contacto la
muestra con el cable de encendido.

Si se utiliza un crisol desechable, debe existir un contacto entre el
cable de encendido y el crisol desechable. No es preciso sujetar el
hilo de encendido.



Preparacion de una medicion

La base del recipiente interno permanece por regla general en el calo-
rimetro para la preparacién de la muestra. No obstante, también puede
utilizarla extrayéndola individualmente o, para determinaciones ana-
liticas secuenciales, con el recipiente interno cerrado.

Las siguientes operaciones deben realizarse para preparar el sistema
para una medicion:

Bandeja de cuarzo C 6

Para aumentar la vida atil de las piezas de desgaste (juntas
toricas, elementos de estanqueidad, etc.), es recomendable
trabajar con una muestra previa de agua.

Por lo general la pesada debe seleccionarse de tal modo, que
el aumento de temperatura durante la medicion se encuentre
por debajo de 10 Ky el aumento de temperatura de la
calibracion esté cerca (max. entrada de energia: 40.000 J).
De lo contrario, pueden producirse dafos en el calorimetro.
Si se supera la entrada maxima de energia, le recomendamos
que nos envie el calorimetro.

Cerrado del calorimetro

1. Con el calorimetro abierto, coloque una fibra de algoddn en el
centro del cable de encendido y sujétela con un lazo.

2. Pese la sustancia con una precision de 0,1 mg directamente
en el crisol. En caso necesario, introduzca agua destilada o
una solucién en el recipiente interno.

El peso maximo posible de la muestra que va a introducirse esta
limitado a un maximo de 5 g.

Introduccion de agua destilada
o de una solucién como muestra
previa

Si trabaja con sustancias desconocidas, comience
seleccionando pesadas pequenas (aprox. 0,2 g) para
determinar el potencial energético. Del mismo modo,
siempre que queme muestras desconocidas, abandone

la sala o manténgase a una distancia de seguridad del
calorimetro.

Si en el ensayo de combustién se incluyen agua destilada o
soluciones en el recipiente de disgregacion, antes es preciso
realizar la calibracién con la misma muestra.

PRECONDITIONS

Close system!

X Combustion chamber closed
X System closed

CONTINUE

FRECONDITIONS

Close system!

o/ Cembustion chamber closed
S System closed

CONTINUE

Después de haber colocado la muestra, haber establecido
contacto con el cable de encendido y haber colocado el
recipiente interno, el calorimetro se cierra.

La ventana siguiente informa al usuario de si el sistema se ha
cerrado de forma correcta y segura.

Si el recipiente de combustién y el sistema global estan
cerrados correctamente, la medicion se inicia automaticamente.

NOTA:
¢(Pueden el recipiente interior y / o el anillo de cierre con alambre
grueso mango, por favor, siga las instrucciones para lubricar los

sellos! (Pagina 152)

Comprobacién de las condiciones previas para una mediciéon

PRECOMNDITIONS

o Ignitien centact

o Quygen prassure

\f Water detectad

o L_implt = Water = Sta_rt temp.
190 48,7671 = 220

| cavce TGN

| cancet G

Proceso de medicion

PRECONDITIONS

o Ignitien sentact

of Quygen pressura

4 Water detested

X Limit = Water = Start temp.
19.0 £7.302 £ 220

Sin calefaccion
C1.20:

Con calefaccion
C1.20:

En la comprobacion de las condiciones previas para una medicion
se distingue entre el uso con y sin calefaccion C 1.20. En este
caso se comprueban los siguientes puntos:

« Existe un contacto de encendido

« Existe suficiente oxigeno

+ La conexion de agua esta abierta

+ Hay agua atemperada o, en el caso de que se utilice una
calefaccion, esta funciona adecuadamente

+ Contacto de encendido:
Comprobacién de si esta presente el contacto de encendido
+ Presion del oxigeno:
Comprobacién de si el sistema dispone de una presion del oxi-
geno suficientemente alta para la realizacién de una medicion
+ Agua detectada:
Comprobacion de si el sistema ha detectado la presencia de agua
« Limite < Agua < Temp. de inicio:
Comprobacién de si la temperatura actual del agua se encuentra
en el margen de temperatura permitido

+ Comprobacion de la calefaccion:
Comprobacién del funcionamiento de la calefacciéon

Status: Water Filling

T i
AT

LR T

T T T T T T
e 12 ra e

CANCEL

-
Al i

Status: Waiting for sensor
oOoOoC—Or——ir)

L

e e o 1

CANCEL

&0 min

Status: Stabilizing
el | S— — —  —

T

L

oo 10 za 20

CAMCEL

40 mir

Currant temp. ['C]: 27.
Ignitien temperature [*C]: oo
Measuring time [moss]: oo
Filling time [m:ss]: Q-2

TOs

o
]

CAMCEL

Durante una medicion se pasa por diversas fases, que se
describen a continuacion.

. Fase 1:
Llenado del calorimetro con agua

NOTA:
Tras encender el calorimetro C 1 o después de una pausa
de 2 horas, en el proceso de llenado del calorimetro C 1 se
realiza un vaciado intermedio (enjuague H,0). En cuanto el
sensor de agua
detecta la presencia de agua, el agitador se enciende.
Después de un breve tiempo de espera, comienza la fase 2.

. Fase 2:
Llenado del calorimetro con oxigeno (Nota: si ha seleccio-
nado la opcion O, flushing en el mend principal = Basic
Settings, el recipiente interno se aclara dos veces con
oxigeno).

NOTA:
Ademds de presentar un grafico, es posible mostrar una
vista detallada con las siguientes informaciones:

. Temperatura actual:
Valor medio de las temperaturas actuales
. Temperatura de encendido:
Temperatura medida en la actualidad
. Tiempo de medicion:
Pantalla: Duracién de la medicion
. Tiempo de llenado:
Llenado de la caldera interna con agua.
El tiempo de llenado es especifico del usuario y debe
mantenerse constante en cada medicion. En el caso de
tiempos de llenado mas largos, revise el filtro.
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CAMCEL DETAILS

Status: Stahilizing
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CAMNCEL DETAILS

Status: Wenting
L 1 1 [ | |=s;=i;&

Sample number: 1302281606 I
Sample waight [g]: 0.95750
Callbratien: off

IV no. 1

Cal wal: [Jgl 24539

. Fase 3:
Llenado con oxigeno

. Fase 4:
Estabilizacion de la temperatura y ensayo preliminar

. Fase 5:
El sistema se enciende e inicia con ello el ensayo principal.

INFO: Puede interrumpir una medicién en curso en cualquier
fase seleccionando "Cancel".

. Fase 6:
Ensayo posterior

. Fase 7:
Desaireacion; se muestra el resultado.

. Fase 8:
Refrigeracion (si la opcion Cooling se ha seleccionado en el
menu principal =  Basic Settings — ) y vaciado de agua

NOTA:
Con la opcion "Cooling" la energia introducida por la
combustion se absorbe en el calorimetro. La desactivacion
puede afectar al tiempo de medicidn y a la precision de
medicion del calorimetro (dependiendo del rendimiento de
la muestra).

Status: System empty
4 1 1 [ | | |&

Status: Wenting

Sample number: 13022816086 I
Sample weight [g]: 0.95750
Calibratien: off

¥ no. 1

24539

Gal val;  [Jgl

OPEM SYSTEM... FLEASE WAIT...

Sample number:

Sample waight [g]:

Callbratien:

1Y no.:

[Jial):

1302281606 I
0.95750
off

1

24539

Presentacion de los resultados

. Fase 9:
El sistema esta totalmente vacio y puede abrirse.

El recipiente interno puede bajarse. Realice una inspeccién visual
para asegurarse de que la muestra del crisol se ha quemado por
completo.

Status: Walting Sratus: Walting Sratus: Walting Sratus: Walting

| 1 S (N S - 1 . I .
Sample numbaer: 1302281456 IV ne. 1 QExtarn 2 [J]: o Qignitien  [J): 0.0

Sample weight [g] 095750 I¥ C-value RIKL 4000 Qignitien  [J): 0.0 Dalta T: [KE BATE
Calibration: of QExtern 1[J}: 50 Delta T: [K]: SATE1 I Raf. cal. val:[Ag]: JR45T

¥ nau 1 QExtern 2([J): o Ref. cal. val:[¥gF 26457 Ignitien temp. [*Ck 040 I
Cal wal; [Ngk 24435 [Hak 24435 [Hak 24435 Cal wval; [Mak 24435

Limpieza del recipiente interno

Después de cada combustion, todos los componentes del
recipiente interno que entran en contacto con los productos de
combustion se limpian de condensado. Basta con limpiar dichos

componentes con un pafio absorbente que no forme pelusas. Los

residuos de combustién del recipiente interno, como el hollin o
las cenizas, se eliminan del mismo modo. Si el recipiente interno
no puede limpiarse de la forma descrita (por ejemplo, debido a

Medicion secuencial

la existencia de quemaduras o picaduras), en ningun caso puede
someterse a una limpieza mecanica.

En tales casos, pdngase en contacto con su departamento de
servicio local o envie el recipiente interno a nuestra fabrica para
que procedamos a su inspeccion y a su limpieza.

MEASUREMENTS

New measuremeant

Last result

SYStam test
Measurement archive
Callbratien archive

Memery overview

BACK

Pantalla de la vision global de la memoria

Al pulsar el elemento multifuncién la pantalla de resultados
regresa al submenu de medicion y es posible iniciar el siguiente
ensayo.

NOTA:
Como el calorimetro C 1 (todas las piezas internas) no se
en-
cuentra aun a la temperatura de trabajo en una primera medi-
cion, el resultado de esa primera medicion puede diferir signi-
ficativamente de las siguientes mediciones de una serie de
ensayos.
Asi pues, recomendamos no evaluar el resultado y, en su lugar,
borrarlo. También puede realizarse una prueba del sistema;
consulte el capitulo "Prueba del sistema".

CHECK ARCHIVE MEMORY!

V1 30°C i} 15

vz 22°C ] 16 ﬁ‘
W2 30°C 0 15 ;
Meas. 30 100
OK

Calib. Curr. Max
1 22°C 14 16

Utilizacion de un crisol desechable

Si después de hacer clic en el boton "New measurement”

se muestra la vision global de la memoria, significa que la
capacidad de almacenamiento para mediciones y calibraciones
esta practicamente agotada. Si se alcanza el nimero maximo
de espacios de almacenamiento, para este modo ya no pueden
almacenarse mediciones o calibraciones nuevas. Haga clic en el
botén OK para acceder a la pantalla "New measurement". Borre
las mediciones o calibraciones que ya no necesite.

NEW MEASUREMENT

Sample walght [g]: A 0.00000
Calibration: of f
Sample number: 1302281452
QExtern 1[J]: 50
QExtern 2[J]: 1]
Sample weight = 0

CAMCEL | START

El crisol desechable puede utilizarse opcionalmente en lugar del
crisol de metal o de cuarzo y se quema por completo durante la
medicion (consulte el capitulo "Accesorios").

INFO: El peso del crisol desechable sustituye la introduccion de
QExtern1. Se omiten 50 julios, pues en el crisol desechable
no se utiliza ningun hilo de encendido.



Utilizacion de una balanza

HNEW MEASUREMENT
Sample weight [g]:
Calibration:

Sample number:
QExtern 1[J]:
QExtern 2[J]:

0.00000

off
1302281462
50

]

Sample weight = 0

BACK

HEW MEASUREMENT

Sample weight [g]:

Calibration:
Sample number:
Comb. crucible [g]:
QExtern 2[J]:

X 0.00000

off

1302281468
X 0.00000

]

Sample weight = 0 Comb. cruc. = 0

En Settings = Accesories puede seleccionarse el uso de una
balanza.

Si esta opcion esta activada, el peso mostrado en la balanza

se transfiere automaticamente al cuadro de texto de peso
seleccionado.

Dependiendo del tipo de balanza, puede que esta funcién
deba activarse en la balanza o que tenga que pulsarse el botén
Transfer.

Esto se aplica tanto al pesado de la muestra como al peso del
crisol desechable.

CAMCEL | START

HEW MEASUREMENT HEW MEASUREMENT HEW MEASUREMENT

Calibration: aff Calibration: aff Calibration: aff

Sample numbar: 1302281488 Sample numbar: 1202281488 Sample numbar: 1202281488

Cemb. erucible [gl: X 1.00000 Cemb. crucible [g]: 0.14899 Comb. crucible [g]: 0.14898
QEatern 2[J]: a

¥ ne.: 1 ¥ ne.: 1 ¥ ne.: 1

Cembustible crucibla = MAX

CANCEL | START CANCEL | START GCANCEL

Indicaciones de peso permitidas

MNEW MEASUREMENT
Sample weight [g]:
Calibration:

Sample number:
Comb. crucible [g]:
QExtern 2[J]:

2.60000

on

13022814568
X 1.00000

]

W. samp. limit Comb. cruc. 2 rﬁ.%

CANCEL |

START

HEW MEASUREMENT

Sample weight [g]: X 0.00000
Calibration: off
Sample number: 1302281462
QExtern 1[J]: 50
QExtern 2[J]: o
Sample weight = 0

CAMCEL | START

Si se especifica un valor de peso no permitido, el botén OK esta
inactivo (aparece en gris) y no puede seleccionarse.

. Peso de la muestra:
Se permiten pesos de 0,00001 g a 4,99999 g. A partir de
2,5 g aparece el mensaje de que el peso de la muestra se
encuentra en el area limite (peso de la muestra en el limite).

. Crisol desechable:
Se permiten pesos de 0,00001 g a 0,99999 g. Los pesos
superiores a 0,99999 g no son posibles.

~ Ejemplo. Peso de la muestra en el limite y peso del crisol

desechable demasiado alto

Confirme la seleccion con el boton OK.

Cancelacion de una medicion

Do you really want to
cancal the current
measurament’?

Measurements

New measurement

Una medicién en curso puede cancelarse en cualquier momento.

Inmediatamente después del encendido, el sistema espera aun

1 minuto para realizar el vaciado, pues de lo contrario existe el
riesgo de que la muestra no se queme por completo.

Tras confirmar la cancelacion, el sistema se vacia
automaticamente y se coloca en un estado seguro en el que el
calorimetro puede abrirse y es posible regresar al menu principal.

MEASUREMENTS

New measurement

Last result

SYStem tast
Measurement archive
Calibratlon archlve

Memery overview

BACK

Last result

. New measurement:
Prepara e inicia una medicion.
. Last result:
Muestra el resultado de la ultima medicion realizada.
. System test:
Se comprueba el funcionamiento del calorimetro.
. Measurement archiv:
El sistema puede almacenar hasta 100 mediciones.
. Calibration archiv:
Para los dos modos de trabajo (22 °Cy 30 °C) el sistema
puede almacenar para cada recipiente interno (1y 2)
15 calibraciones.
. Memory Summary:
Pantalla de la visién global de la memoria

LAST RESULT
Sample number: 1302281468
Sample weight [g]: 0.96TH
Calibration: of f

I¥ ne: 1

I¥ C-value [JIK]: 4000

24495

Cal. wal.: [Jig]):

Esta pantalla muestra el resultado de la medicion realizada
correctamente con anterioridad.

LAST RESULT
IV C-value [JIK]: 4000

LAST RESULT
QExtern Z[J]:

Cal. wal.: [Jig]:

Cal. wal: [Jag]:

QExtern 1[J]: G0 Qlgnition [J]:
QExtern Z[J]: o Temp. increase:
Qlgnition [J]: o Ref. cal. wal:
Temp. increase: 58761 lgnition temp. [*C]:




System test

MEASUREMENTS
New measureament

Last result

Measurement archive
Calibratien archive

Memery overview

BACK

Prueba de funcionamiento del sistema.

Utilice para la prueba del sistema uno o dos comprimidos
de acido benzoico. También puede utilizar, por ejemplo, una
cantidad correspondiente de azlicar o un combustible alternativo.

La prueba del sistema se aplica para comprobar el
funcionamiento del sistema en su totalidad. En este caso se
realizan todos los procedimientos de conmutacién que tienen
lugar también en una medicion normal. Si la prueba del sistema
se desarrolla sin errores, el funcionamiento correcto esta
garantizado.

La prueba del sistema puede utilizarse para "precalentar" el
sistema rapidamente. Es mas rapida que una medicion normal,
pues no tiene lugar ninguna evaluacion y produce una mejora en
la precision de la primera medicion, por lo que esta no tiene que
desecharse.

FRECONDITIONS

Close system!

X Cembustien chambar closed
X System closad

FRECONDITIONS

Close system!

o Cembustien chambar closed
4 System closad

Status: Past test
.

na

, T ¥ !
LT L + 1 pI ) L

Measurement archiv

Tha system Best was
suceassiul

INFORMATION

Status:  Venting

PRECOMNDITIONS FRECOMDITIONS

o Ignitien cantact o Ignitisn centact

.v.f Cixygen pressure J Cixygen preassurs

X Water detected J Water detected

X Limie = Water = Start temp, X Limie = Water £ Start tamp.

INFORMATION

Tha systam test was
suceassiul

Status:  Systam empty

CANCEL -EIEE _ PLEASE WAIT... OPEN SYSTEM..

MEASUREMENT ARCHIVE

1303041648

2 1303041636 26425

3 1303041614 26413

4 1303041556 26504

$ 1303041545 26415

6 1303041532 28502
BACK | EDIT

En el archivo de mediciones pueden almacenarse hasta

100 mediciones. Las mediciones realizadas se afaden
automaticamente al archivo.

Se muestran el numero de linea, el nombre de la medicion y el
resultado.

Si desea obtener mas detalles, haga clic en una medicion.

MEASUREMENT ARCHIVE

26 1303040938 28490
26 1303040814 26470
ZT 1303040856 6475
28 1303040845 26505
23 1303040632 26461

1303040816

Sample number;
Sample walght [g]:
Calibration:

IV neu:

IV C-value [JIK]:

Cal wal; [Ngl

EDIT

BACK |

MEASUREMENT ARCHIVE

MEASUREMENT ARCHIVE
130F040815 ¥ C-value [JIK]): 4520
1.0578 GExtarn 1[J): BO
of f QExtern 2[J): o
1 Qlgnition [J): ]
4520 Temp. increase: LadET
26449 || caw wa 26449

Measurement archiv: Edit

MEASUREMENT ARCHIYE

26 1303040938 284390

26 1303040914 26470

2T 1303040356 264TS

28 1303040845 26505

2% 1303040532 26461

20 1303040816 26449
BACHK

EDIT

Delete

Caluta a1l

BACK

Measurement archiv: Print

Si hace clic en el botén "EDIT" en la vista de listas, aparece otra
pantalla para seleccionar el modo de edicion.

Print:

+ Permite seleccionar e imprimir mediciones.
Delete:

+ Permite seleccionar y borrar mediciones.
Delete all:

+ Se borran todas las mediciones.

Seleccione una de estas opciones de menu para volver a mostrar
la vista de listas y presentar la funcion de edicién activa como
titulo de la pantalla. El boton "EDIT" es sustituido por el boton
"OK".

PRINT

1303041648
2 1303041636 26425
3 1303041614 26413
4 1303041668 28604
1 1303041545 26415
& 1303041532 26502

BACK | OK
PRINT USER INFO
1 1303041648 26503 v
2 1303041636 26425 Print selacted é
measuramant(s) newT

3 1303041614 26413 o
4 1303041556 26504
(] 1302041545 26416 J
6 1303041532 26802

w1 o | ECITEEN o

Measurement archiv: Delete

Si-hace clic en las diferentes mediciones, estas se seleccionan y
quedan identificadas con una marca de verificacion. Si hace clic
otra vez, la seleccién se anula.

Al confirmar las mediciones seleccionadas con "OK", se muestra
la indicacién para el usuario. Al confirmar con "OK", las
mediciones seleccionadas se imprimen.

Si se hace clic en el boton "OK", aparece el siguiente cuadro de
didlogo:

Al confirmar con "OK", las mediciones seleccionadas se borran.

DELETE
1303041648
2 1303041636 264325
3 1303041614 26413
4 1303041556 26504
$ 1303041545 26415
6 1303041532 28602
BACK | oK
DELETE
1 1303041648
2 13041838
3 1303041614
4 1X03041568
& 1303041545
§  1HIMe

26503
26425
26413
28504
26415

6502

USER INFO

BACK

oK

Delete selected
maasuremant(s) now?




Measurement archiv: Delete all

EDIT
Primt
Delete

BACK

USER INFO

Delete all measurements
new'?

CAMNCEL OH

Calibration archive

Si se hace clic en el boton "OK", aparece el siguiente cuadro de
dialogo:

Al confirmar con "OK", se borran todas las mediciones.

CALIBRATION MODE

C-values1 [(30°C)
C-values 2 [2Z2°C)
C-values 2 [30°C)

BACK

CALIBRATION ARCHIVE

1 1303041116 4532
2 1303041058 4527
3 1303041038 4533
4 1303041018 4532
5 1303041001 4527

Current C-value 1 [WK]: 4000

BACK | EDIT

Calibration archive: Edit

Una vez realizada la seleccion, se muestra el archivo
correspondiente.

INFO: En cada archivo de calibracion pueden almacenarse hasta
15 calibraciones. Las calibraciones realizadas se afiaden
automaticamente al archivo correspondiente.

Se muestran el numero de linea, el nombre de la calibracién y el
resultado (valor C).

Debajo de la lista se muestra el valor C actual del sistema (en
rojo). Si se confirma en el elemento multifuncion, se muestran
detalles sobre la medicion. Para calcular el valor C, seleccione
"Edit".

INFO: Elvalor C también puede introducirse en
Main menu > Basis settings.

EDIT

C-value selection

Print

Delete

BACK

Si hace clic en el botén "EDIT" en la vista de listas, aparece otra
pantalla para seleccionar el modo de edicion.

Seleccién de los valores C:

+ Las calibraciones pueden seleccionarse para redefinir el valor C.
Print:

+ Permite seleccionar e imprimir calibraciones.

Delete:

+ Permite seleccionar y borrar calibraciones.

Seleccione una de estas opciones de menu para volver a mostrar
la vista de listas y presentar la funcion de edicion activa como
titulo de la pantalla. El botén "EDIT" es sustituido por el boton
"OK".

Calibration archive: C-value selection

C-VALUE SELECTION
1303041116

1303041058 4527
1303041038 4533
1303041018 4532
1303041001 4527

L1 T T

Current C-value 1 [NK]: 4000

BACK | oK
C-VALUE SELECTION USER INFO
1 1303041115 4532 vy

2 1303041089 4527 Apply new C-value? f}
2 1303041036 4633 o
4 1303041018 4632 o Old value [WK] 4000
5

Hew value [JIK]: 4532
1303041001 4527 RSD [%]: .03

Current C-valus 1 [WKE 4532

Calibration archive: Print

o T o | DI o |

Si hace clic en las diferentes calibraciones, estas se seleccionan y
quedan identificadas con una marca de verificacién verde. Si hace
clic otra vez, la seleccién se anula y el nuevo valor C (valor medio)
se muestra directamente debajo de la vista de listas.

Si se hace clic en el boton "OK", aparece la siguiente indicacion
para el usuario:
Si se hace clic en el botén "OK", se adopta el nuevo valor.

INFO: Para el calculo RSD deben seleccionarse al menos dos
valores C. De lo contrario, el resultado es infinito y se
muestra "Inf" como RSD.

Formula de calculo: X es una serie de datos (x1, ... xn) y N es la
cantidad.
Relative Standard Deviation (RSD)

= (desviacién estandar / valor medio) x 100
Valor medio: X=X i = C" _ X VN
Desviacion estandar:

o=3" (X -X,...//(N-1)

INFO: El nuevo valor se muestra también en

Main menu —  Basic Settings.

edia

EDIT

G-value selection

Delete
BACK
FRINT USER INFO
1 1203041118 4832 of
Print selectad
2 1303041055 4527
callbratien(s) new? &
3 1303041038 453 v
4 1303041018
1203041001 4827
Currant Cawabus 1 [WH]: 4632

o T o | DECTENEN o |

Calibration archive: Delete

Si hace clic en las diferentes mediciones, estas se seleccionan y
quedan identificadas con una marca de verificacién verde. Si hace
clic otra vez, la seleccion se anula.

Si se hace clic en el boton "OK", aparece el cuadro de dialogo
siguiente:

Al confirmar con "OK", las calibraciones seleccionadas se
imprimen.

EDIT

C-value zelection

Print

BACK
DELETE USER IMFO
1 1303041118 4532

Dalete selacted

2 1302041058 4627 o cAmraon(s) Row? A
3 1303041036 4533
4 1302041018 4532
£ 1302041001
Current Covalus 1 [WK]: 4532

o o | NN o |

Si hace clic en las diferentes mediciones, estas se seleccionan y
quedan identificadas con una marca de verificacién verde. Si hace
clic otra vez, la seleccion se anula.

INFO: Las calibraciones que se utilizan para calcular el valor C
actual no pueden borrarse.
Se representan en gris y no pueden seleccionarse.

Si se hace clic en el boton "OK", aparece el cuadro de dialogo
siguiente:

Al confirmar con "OK", las calibraciones seleccionadas se borran.



Default settings

DEFAULT SETTINGS

10 ¥ 1

C-value 2 [WK]: ]

D Iv2: 2

Ref, cal valus [Ng): 26457

Ho Cemb. crue, [ig]: 19839
CANCEL | SEVE

DEFAULT SETTINGS

Hoe Comb. cruc. [Jg]: 196833
Start temperature [T} 220
QEatern 1 [J]: 1]
CExtarn 2 [J]: L]

O, rinsac

Ceol Deown:

CANCEL | SENE

DEFAULT SETTINGS

Start temperature ["C) 220
QEatern 1 [J]: 1]
QExtern 2 [J]: ]
0, rinse: off
Coal Dawn: an

Extend. O, Emptying [min): 0

C-value IB1; C-value IB2:
Valor C para el recipiente interno correspondiente

ID IB1; ID IB2:
NUmero de identificacion del recipiente interno correspondiente

Ref. Energy:
Valor calorifico de referencia del 4cido benzoico

H, Combustible crucible:
Valor calorifico bruto del crisol desechable

Start temperature:
Modifica el modo de servicio entre 22 °Cy 30 °C

QExtern 1; QExtern 2:

Valores estandar para las energias externas 1 0 2

0, rinse:

El recipiente interno puede enjuagarse con oxigeno antes
de la medicion (2x con llenado a continuacion)

Cool down:

Refrigera el sistema después de una medicion
Extend O, emptying [min]:

Ajustable de 0 a 99

NOTA:

Si se utiliza una estacion de lavado de gas, el tiempo de
desaireacion debe alargarse.

Settings
El menu Settings contiene las siguientes opciones de menu:
e ‘ e rTme
Uinits . Units
Display | Keypad . Display / Keypad
Language .
Accassories Language
. Accesories

Chiller temparaturs

BACK . Chiller temperature
Date / Time
DATE / TIME
Define la fecha y la hora del sistema. Estos datos se utilizan para la
Tims: 738 L. . L
generacion automatica del nombre de una nueva medicion.
CAMCEL | SHNE
Units
UNITS
El usuario puede elegir entre las representaciones de unidades que
calig se enumeran a continuacion:
BTUWIb
MJikg : 9
. cal/g
. BTU/Ib
. Ml/kg
CAMCEL | SHNE

Display / Keypad

DISPLAY | KEYPAD

Colour range:

Key tones: yes
Animated menu: yes
CANCEL | SAVE

Vista de menu invertida

En este menu el usuario puede realizar las siguientes operaciones:

seleccionar y modificar el color de fondo de la pantalla.
Como color de fondo puede elegirse el blanco o el negro.
activar o desactivar los tonos de las teclas.

cambiar la presentacion de los menus entre vista animada y
vista de listas.

MENU MENU

rs

0. © e

Settings

28.02.2013 13:33:27 28.02.2013
Paleta de colores negra

Vista de listas

Settings

v

13:31.47

Paleta de colores blanca

MENU
Measurements

Default settings
Fattings
Maintenance

Informatien

28.02.20M3 13:34:68
Language

LANGUAGE

Deutsch (German) o

English

& I (Chinese)

Italiano (ltalian)

Ezpanol [Spanish)

Frangais (French)

CAMCEL | SAVE

LANGUAGE
Itallane (Italian)
Espafiel (Spanish)
Frangals (French)
pycckA [Russian)
BEE (Japanese)

Pertuguds (Portuguess)

CAMNCEL

Selecciona el idioma del sistema



Accesories

AGCESSORIES

Combustible cruclble:
Printer:
Service Info:

Balancs:

ne
off
na

off

CAMCEL |

Chiller test

SAVE

Selecciona los accesorios

.

Heating:
Utiliza la calefaccion C 1.20 durante la medicion.
Combustible crucible:
yes / no El peso del crisol desechable puede especificarse
manualmente en el submenu "New measurement” o mediante
transferencia de datos desde la balanza.
Printer:
Se utiliza una impresora en serie. Existen las siguientes opciones
de seleccion:
« off: No se imprime
* briefly: Impresion de resultados
- standard: Impresién de resultados incl. valores de temperatura
Service Information:
Las informaciones de servicio se emiten a través de la interfaz
en serie.
Balance:
Permite seleccionar un tipo de balanza.

Existen las siguientes opciones de seleccion:

. off

. Sartorius/Kern

. Mettler-Toledo

. Ohaus

SETTINGS

Units

Display § Kaypad
Language
Accassories

Chiller temparaturs

BACK

Maintenance

Menu de mantenimiento:

CHILLER TEST

19.7891

Set temperature chiller:
20.6

Actual tamperature chiller:

Se comprueba si la temperatura del
agua de refrigeracion se encuentra en
el margen prescrito de 19,5 +/- 1,5 °C
a la temperatura de trabajo de 22 °C

0

27,5 +/- 1,5 °C a la temperatura de
trabajo de 30 °C.

Para realizar los programas de mantenimiento el sistema debe estar abierto.

El mend de mantenimiento puede abrirse mediante la secuencia Menu > Maintenance y contiene las siguientes opciones:

MAINTENANCE
Change seal
Tast stirrer

0, System blow
Sarve up

Serve down

Do mot clese system!

BACHK

Presentacion de los programas de mantenimiento que el usuario
ejecuta a intervalos periodicos.

Levante el recipiente interno y la base del recipiente
interno y déjelos a un lado.

Change seal:

1 En el menu Maintenance, haga clic en el botén "Change
seal". Para ello debe haber presion del oxigeno en el C 1.

2 Utilice un destornillador para girar el piston (Pos. 38 ///) en el
sentido contrario a las agujas del reloj.

3 Extraiga la junta torica (Pos. 38 Vi).

4 Cologue la nueva junta torica (Pos. 38 VI) en el piston.

5 Vuelva a atornillar el piston y apriételo bien.

6 Vuelva a hacer clic en el botdn "Change seal" para que el

piston se mueva hacia la posicion inicial.

Test stirrer

VI (8,0x2,5)

Junta tdrica (junta
de la valvula de
entrada de agua)

El agitador se conecta y desconecta para realizar una inspeccion visual.

0, System blow:

1 Levante el recipiente interno de la parte inferior y déjelo a un
lado.

2 Transcurridos unos 20 seg haga clic en el boton "O,-System
blow" y mantenga los orificios tapados con la mano utilizando
una toallita de papel o similar.

3 Después de aproximadamente 3 segundos este estado se
desactiva de nuevo por si solo.

Aqui se sopla el agua de condensacion y la suciedad
que queda en los conductos.

Servo up

Agitador

El pasador de bloqueo se extiende.

Servo down

pasador de
bloqueo

El pasador de bloqueo se retrae.

Information

INFORMATION

Software: 1.3 (28.02.2013)

Firmware: 0.99 {08.12.2011) *

Serial numher: eleMaleleleleli]i] .

Service: 01.01.201

Fressure test: 01.01.201 :

lgnitions: o .
ek :

INFORMATION

Serial number: 00.0000000 ’

Service: 01.01.20M

Pressure test: 01.01.201 :

Ignitiens: 1]

MNext test: 1000 °

Support: www . ika.com

Esta pantalla muestra lo siguiente:

la version de software y de firmware

el nimero de serie del aparato

la fecha de la Ultima operacién de servicio
la fecha de la Ultima prueba de presion

el numero de encendidos realizados

el nimero de encendidos que debe realizarse en la
siguiente prueba de presion

el nimero de encendidos realizados, asi como informacion
de soporte

informacién de contacto de IKA



Informacion para el usuario: Memoria

Antes de introducir una nueva medicion

CHECK ARCHIVE MEMORY!

Calib. Curr. Max
IV 22°C 14 1%

IV 30°C ] 15

V2 22°¢C o 15 Hﬁ
V2 30°C o 16 '
Meas. an 100
oK

Después de introducir una nueva medicion

Informacion sobre el espacio disponible cuando se selecciona la
opcion de mend "New Measurement”.

Esta informacion se muestra en el momento en el que un valor
se encuentra en un margen critico, es decir, a partir de 95 de
100 mediciones posibles en la memoria o a partir de 13 de 15
calibraciones en la memoria para IB1, IB2 a22 °Co30°Calla
temperatura de trabajo.

USER IMFD

Archlva Iz full
This measuremant cannot
be saved.

Dalete old measuramants!

USER INFO

Archlve Iz full.
This calibration cannot be
saved.

Dalete unused calibrations.

ARCHIVE SKIP

Cambio de piezas de desgaste

Cambiar la junta de la valvula de O,

Tras especificar los valores para una nueva medicién, la memoria
de archivo se vuelve a comprobar y, si no queda espacio de
almacenamiento suficiente, se muestra el siguiente mensaje:

En funcion de si selecciona medicién o calibracion, la pantalla
puede variar.

El usuario puede omitir este mensaje, con lo que la medicion o
calibracion siguientes no se guardaran. También puede utilizar el
boton "Archiv" para cambiar al archivo correspondiente y borrar
mediciones o calibraciones antiguas o que no se utilicen.

Utilice sélo piezas de repuesto originales IKA!

1 Desatornille el casquillo (Pos. 33) con la herramienta de
entrecaras 11 incluida en el volumen de suministro.

2 Levante el piston (Pos. 32/21) con la pinza.

3 Retire la junta torica (Pos. 40), coloque la nueva y asegurese
de que estd correctamente asentada.

4 Vuelva a colocar el pistén (Pos. 32/21) en la abertura.

5 Vuelva a apretar el casquillo (Pos. 33) con la herramienta de
entrecaras 11 incluida en el volumen de suministro y
asegurese al hacerlo de que la junta tdrica esté bien colocada
(Pos. 32/8).

Cambiar cable de encendido

Nota de seguridad:

1 Para aflojar el cable de encendido (Pos. 24) del electrodo de i OEI
Utilice solo piezas de

encendido (Pos. 23), afloje las dos tuercas hexagonales (Pos. 13)

utilizando la llave de dos bocas de entrecaras 5,5. Il repuesto
2 Empuje hacia abajo la tuerca superior (Pos. 13/1). originales IKA.
3 Para aflojar el cable de encendido del electrodo de masa (Pos. 22), En particular,
sujete el soporte del crisol y afloje la tuerca hexagonal (Pos. 13/3) las tuercas
con la llave de dos bocas de entrecaras 5,5. hexagonales
4 Extraiga el tornillo (Pos. 25) mientras mantiene sujeto el soporte del crisol. Hg tell
5 Extraiga el cable de encendido antiguo y sujete el nuevo. (Hastelloy
6 Cologue el cable de encendido (Pos. 24) en el tornillo (Pos. 25) tuercas)

segun se muestra en la ilustracion.

7 Atornille el tornillo (Pos. 25) en el soporte del crisol y enrosque la
tuerca hexagonal (Pos. 13/3) en el tornillo.

8 Atornille la unidad completa (Pos. 25, 24, 10, 13) en el electrodo de
masa hasta que el tornillo sujete bien el cable de encendido.

9 Alinee el soporte del crisol, sin que haya contacto con el electrodo de
encendido, con la tuerca hexagonal ajustada en el electrodo de masa.

10 Oriente la tuerca inferior en el electrodo de encendido (Pos. 13/2), de
manera que el cable de encendido quede en posicion horizontal.

11 Monte el cable de encendido (Pos. 24) en el electrodo de encendido
(Pos. 23).

12 Atornille la tuerca superior (Pos. 13/1) y apriete el cable de

encendido con ambas tuercas contrasujetando la tuerca inferior. i L
J 2x junta torica

Cambiar electrodo de encendido

1 Afloje el cable de encendido del electrodo de encendido tal
como se ha descrito antes.

2 Aflojey atornille la tuerca hexagonal (Pos. 12) de la parte

inferior de la base del recipiente interno (Pos. 2) utilizando la

llave de dos bocas de entrecaras 7.

Extraiga el electrodo de encendido (Pos. 23) hacia arriba.

Quite la junta torica (Pos. 3) y sustitlyala por una nueva.

Monte el nuevo electrodo de encendido en el orden inverso

y asegurese al hacerlo de que el casquillo aislante (Pos. 6) esté

asentado en la base del recipiente interno.

6 Apriete a mano la tuerca hexagonal (Pos. 12).

b Ww

Atencion: Riesgo de cortocircuito si la tuerca se
aprieta demasiado.

Cambiar junta principal

Parte inferior

1 Retire la junta torica con una herramienta adecuada y no Pos. 43  Junta cuadrada (92,0 x 4.5)

puntiaguda.

La junta tdrica también puede extraerse con los dedos; para
ello, tire de dicha junta con dos dedos para sacarla de su ranura.
Ahora puede extraerla con los dedos.

Nota: Antes de colocar la nueva junta tdrica en su ranura,
apliquele grasa para juntas (que esta incluida en el volumen de
suministro).

Esto facilitard en gran medida el cierre del C 1.

Recipiente interno
Pos. 15 Junta todrica (48,0 x 2,0)

Sl ‘.,.__,..-F‘\_

1x junta cuadrada
*

Marcado con anillos de %
debe ser engrasada segun
sea necesario con la grasa
suministrada.



Cambiar electrodo de masa

1 Afloje el cable de encendido del electrodo de masa tal como
se ha descrito antes.

2 Desatornille el electrodo de masa (Pos. 22) utilizando la llave
de dos bocas de entrecaras 7.

3 Extraiga la junta tdrica (Pos. 17) y sustitlyala, colocando la
nueva junta en el nuevo electrodo de masa.

4 Atornille el nuevo electrodo de masa.

5 Instale las nuevas juntas téricas (Pos. 14) en el electrodo de
masa.

Prueba de estanqueidad con la prueba del sistema

Para realizar la prueba de estanqueidad debe realizar una prueba

del sistema.

Realice las siguientes operaciones:

+ Menu "Measurement"” — submenu "System test".

« Para realizar una prueba de estanqueidad con la prueba del
sistema no tiene que utilizar ninguna muestra o sustancia de
calibracion.

« Utilice la fibra de algodon para controlar si el electrodo de

encendido esta correctamente montado. Si la fibra de algodon

no esta quemada, puede que haya un contacto a masa entre
en el electrodo de encendido y la base del recipiente interno

(por ejemplo, porque el cable de encendido no esté montado

correctamente).

Solucion de errores y averias

Siga las instrucciones del calorimetro.

Como no se utiliza ninguna muestra ni ninguna sustancia
de calibracion, la prueba del sistema se interrumpe con el
mensaje de error "MINTEMPDIFF".

La prueba de estanqueidad esta superada cuando la fibra de
algoddn se ha quemado y el recipiente interno esta seco en su
interior. No puede salir agua del C 1.

El calorimetro C 1 se somete a estrictos controles de calidad durante su fabricacion. No obstante, pueden producirse fallos de
funcionamiento, por lo que en los siguientes apartados se incluyen las soluciones posibles para diversas situaciones de error y averia.

La totalidad de averias y fallos que se producen durante una medicion se muestran en una ventana de errores especial, que muestra al
usuario una descripcion de la averia o del error, asi como una explicacion de las posibles causas.

Si no logra solucionar el error surgido con estas instrucciones, pongase en contacto con el servicio técnico autorizado

de IKA.

EO1 STIRRER

STIRRER ALARM (E01)

Stirrer speed dewviation! i

Sat valus [rpm]: 1000
Actual value[rpm]: 623

Status: System ampty

OPEM SYSTEM!

Este error aparece cuando el valor nominal de la velocidad del
agitador no se alcanza.

Una posible causa de este problema es que el motor del agitador
esté defectuoso.

Compruebe la funcion de agitado con ayuda del ment de
mantenimiento.

E02 COMMUNICATION

COMMUNICATION ALARM (EOZ)

Mo communication! f

Status: Walting

RESTART SYSTEM!

EO3 DRIFT ALARM

El mensaje COMMUNICATION ALARM aparece cuando no es
posible establecer una
comunicacion interna entre el software y el firmware.

DRIFT ALARM (E03)

Drift criterion not
fulfilled!

Status: Walting

PLEASE WAIT..

EO4 MINTEMPDIFF

Alarma de derivacion

El criterio de derivacion de temperatura no se ha alcanzado en el
ensayo preliminar o en el ensayo posterior.

Compruebe el funcionamiento de la agitacion.

MINTEMPDIFF ALARM (E04)

Ne temparature
Increass!

Combustion chambar could
be hot!

n’.‘

PLEASE WAIT...

EO5 FILLWATER

Esta alarma se muestra cuando 30 segundos después de un encen-
dido no se produce un aumento de la temperatura de 0,5°C.

Las causas mas frecuentes de este problema son las siguientes:

La fibra de algodon no tiene contacto con la muestra.

No existe contacto con el cable de encendido, probablemente
por la existencia de suciedad o porque un tornillo no esta bien
apretado.

La muestra presenta una mala inflamabilidad; en su caso, sera
preciso utilizar adyuvantes de combustion.

La presion del oxigeno es demasiado baja. Compruebe el
suministro de oxigeno (30 a 40 bar).

Existe un cortocircuito en el electrodo de encendido; el soporte
del crisol esta presente en el electrodo de encendido.

FILLWATER ALARM [EOS)
Filling time excesded! f
Chack the waterfilter!

Status: Coel Down

PLEASE WAIT...

Este error aparece cuando, al realizar la operacion de llenado de
agua, el sistema no detecta
agua en la salida superior de agua transcurridos 50 segundos.

Las causas de este problema son las siguientes:

El refrigerador no esta encendido o no esta conectado.
La junta de la valvula de agua esta defectuosa.

No hay oxigeno presente (el sistema necesita presion para
conmutar las valvulas).

El sensor de agua superior estd defectuoso.

El filtro del conducto de admisién esta sucio.

La valvula de agua es estanca o esta defectuosa.
la entrada de agua no esta conectada

el filtro de agua esta colmatado



EO6 EMPTYWATER

EMPTYWATER ALARM (E05)

Emptying time exceedad! f

Status: Waiting

EO7 POSTWATERFILLING

Este error aparece cuando, al vaciar el sensor, el sensor de agua
inferior sigue detectando agua después de 60 segundos.

Las causas posibles de este problema son las siguientes:

. El tubo flexible de descarga para aspirar aire se encuentra
en el agua. Compruebe el tendido de tubos flexibles en el
refrigerador (consulte la pagina 8).

. La bomba esta defectuosa. Apague el equipo y vuelva a
encenderlo y realice una prueba del sistema. Desconecte
el flujo de retorno y deje que el agua se drene a un
recipiente colocado mas abajo.

POSTWATERFILLING ALARM (EOT)

Start temperature not
reached! Check cooler.

Status: Waiting
T cence

E10 FILLWATER SENSOR

Después de 45 segundos en el estado de posllenado de agua, la
temperatura actual se compara con la temperatura de llenado de
agua seleccionada. Si no se alcanza la temperatura de llenado del
agua, se inicia el llenado de oxigeno.

De lo contrario, el sistema espera otros 180 segundos para ver si
se ha alcanzado una temperatura de llenado de agua inferior.

Una posible causa de este problema es que la temperatura del
refrigerador se haya ajustado demasiado alta.

Revise el refrigerador.

FILLWATER SENSOR ALARM (E10)

Water sensor arror! f

Status: Waiting

FLEASE WAIT..

E11 SYSTEM OPEN

El agua se detecta demasiado pronto en la salida.

La causa de este problema es la existencia de gotas de agua en el
sensor.

Pdngase en contacto con el departamento de servicio técnico.

SYSTEM DFEM ALARM (E11)

Systam not proparly
closed!

Status: Waiting
FLEASE WaIT...

E12 PRESSURE

El sistema no se encuentra correctamente cerrado durante una
medicion en curso.

. El contacto de cierre esta defectuoso.
. El enclavamiento no esta encajado.
. El asa giratoria esta sobregirada.

PRESSURE ALARM (E12)

Oxygen pressure too low! f

Status: Walting

CHECK O, BOTTLE

La presion del oxigeno es demasiado baja (min. 20 bar).
La causa mas frecuente de este problema es que la botella de
oxigeno no esté abierta o esté vacia.

Compruebe el suministro de oxigeno.

NOTA:
20 bar es la presidon minima necesaria para que el sistema
pueda funcionar correctamente. No obstante, una presién
inferior a 30 bar puede provocar divergencias en las
mediciones.

E13 HEATER

HEATER ALARM (E13})

Heater net connected! f

Status: System tast

PLEASE WAIT...

E16 MAXTEMPDIFF

Aungue se utiliza la calefaccion C 1.20, esta no se detecta.

La causa mas frecuente de este problema es que la calefaccion se
haya apagado o desconectado durante una medicion en curso.

Compruebe el contacto con la calefaccion C 1.20.

MAXTEMFPDIFF ALARM (E165)

Energy input tos high!
Contact IKA sarvice.

Status: Walting

Accesorios y consumibles

C 6040 Software CalWin®

KV 600d  Suministro de agua de refrigeracion

c1.10 Camara de combustién

Cc1.12 Camara de combustién, resistente a los
halégenos

Cc1.50 Impresora de matriz de puntos

Cc1.30 Estacion de lavado de gas

Cc1.20 Calefaccion

Cc21 Prensa para briquetas

c29 Reductor de presion

c4a Cascara de cuarzo

Cc6 Cascara de cuarzo, grande

Cc5 Juego de crisoles de combustion VA

C710.2 Crisol de combustion VA

c15 Cintas de parafina

c16 Parafilm

c17 Parafina, liquida

c9 Capsulas de gelatina

c10 Capsulas de acetobutirato

C12A Bolsitas de combustion

c12 Bolsitas de combustion

Cc723 Acido benzoico, pack grande

Cc723 Acido benzoico, envasado en blisters

c710.4 Fibra de algodon
C1.103 Cable de encendido

El aumento de la temperatura de > = 10 ° C detectado.

c1.104 Aditivo para el agua

C5041.10 Cable de conexion

c1.101 Juego de piezas de repuesto 1000

c25 Valvula reguladora de presion (si esta conectado
a la tuberia de agua por encima de 1,5 bar)

. Soporte del crisol

. Adaptador de oxigeno China

. Llave para el filtro

. Cable de conexion PC/CalWin®/Kal-Mettler AE
. Cable de conexiéon PC/Kal-Mettler AT, AM

. Cable de conexién PC/Kal-Mettler PR, PS, AG

. Cable de conexién PC/CalWin®/Kal-Sartorius

. Cinta de color RC-7000

. Papel de impresién para impresora Star SP712
. Cable de impresora en serie para SP700



Mantenimiento

Limpieza del filtro de agua:
En un primer momento, limpie el filtro de agua del con-
ducto de entrada cada 2 o 3 dias y, después, establezca
los intervalos de limpieza periddicos en funcion del gra-
do de suciedad acumulado.

Limpieza de la camara de combustion:
Utilice Unicamente pafios que no desprendan pelusas
para limpiar y secar la camara de combustion. Las particu-
las de tejido o papel pueden dafar u obstruir el filtro del
conducto de agua, lo que reduce el caudal, genera cada

vez mas mensajes de error y, en consecuencia, también
afecta negativamente a la precisién de medicion.

La unidad sélo puede estar sujeto al desgaste natural de los com-
ponentes y su tasa de fracaso estadistico. De acuerdo con las espe-
cificaciones del fabricante IKA recomendamos un mantenimiento
anual con control de seguridad y la presion de ensayo de acuerdo
con la Directiva de Equipos a Presién!
Limpieza
- Desenchufe el aparato antes de su limpieza.
- Utilice Unicamente productos de limpieza homologados por IKA
para limpiar sus equipos:
Tal es el caso del agua (con tensioactivos) y el alcohol isopropilico.
- Evite que penetre humedad en el aparato durante las operacio-
nes de limpieza.
- Use guantes protectores durante la limpieza del aparato.
- Si utiliza métodos de limpieza o descontaminacion diferentes a
los recomendados, consulte a IKA.

Garantia

Pedido de piezas de repuesto

Al realizar un pedido de piezas de repuesto indique lo siguiente:

- Tipo de aparato

- Numero de serie del aparato; consulte la placa de caracteristicas

- Version de software (segundo valor presentado al encender el
aparato)

- NUmero de posicion y descripcion de la pieza de repuesto;
consulte www.ika.com.

Reparacion
Los aparatos que requieren reparacion deben enviarse lim-

pios y sin sustancias que constituyan unriesgo para la salud.

Solicite a tal fin el formulario "Certificado de no objecion" a IKA,
o descargue el formulario en el sitio Web de IKA en
www.ika.com.

Devuelva el aparato que requiere reparacion en su embalaje origi-

nal. Los embalajes para almacenamiento no son suficientes para la
devolucion. Utilice, ademas, un embalaje de transporte adecuado.

Segun las condiciones de compra y entrega de IKA, la garantia tiene una duracion total de 12 meses. Si se produce un caso de ga-
rantia, péngase en contacto con su proveedor, o envie el aparato directamente a nuestra fabrica adjuntando la factura y mencionando
las causas de la reclamacion. Los costes de transporte correrdn a su cargo.

La garantia no se aplica a piezas de desgaste ni tampoco a errores que tengan su causa en un manejo inadecuado o en un cuidado y
mantenimiento insuficientes que no cumplan lo dispuesto en este manual de instrucciones.

Datos técnicos

Bloque de alimentacion de sobremesa (externo)
Frecuencia y tension de medicién
Potencia de consumo max.

Calorimetro:
Tension de medicion
Potencia de consumo max.

Tiempo de conexion permitido

Grado de proteccion segun DIN EN 60529
Clase de proteccion

Categoria de sobretension

Grado de contaminacion

Temperatura ambiente permitida
Humedad ambiental permitida

Altitud geografica de servicio sobre el nivel del mar
Dimensiones (An x Pr x Al)

Peso

Margen de medicion (max.)

Modo de medicion

Tiempo de medicion

Reproducibilidad (1 g acido benzoico NBS39i)
Temperatura de trabajo

Resolucion de la medicion de la temperatura
Temperatura del fluido de refrigeracion

Presion de servicio permitida del medio refrigerante
Medio refrigerante

Modo de refrigeracion

Caudal de flujo

Presidn de servicio del oxigeno

Interfaces

100 - 240 V CA 50/60 Hz
120 W

24V CC5A
120 W

100 %

IP 20

|

2

Il

5-40°C

80 %

2000 m

290 x 300 x 280 mm

15 kg

40.000 J

isoperibolico 22 °C

isoperibolico 30 °C

aprox. 7 min

0,15 % RSD

20-30°C

0,0001 K

19,5 K +/- 1,5 K para modo de medicién isoperibolico 22 °C
27,5 K+/- 1,5 K para modo de medicion isoperibdlico 30 °C
1,5 bar

Agua del grifo / de agua potable
Caudal

50a 60 I/h

30 a 40 bar

RS232

Dispositivo USB

Reservado el derecho de introducir modificaciones técnicas.
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